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1. წინამდებარე სპეციფიკაცია უნდა იქნას წაკითხული ყველა შესაბამის სპეციფიკაციასთან, ნახაზებთან და დოკუმენტებთან ერთობლივად, რომლებიც გათვალისწინებულია დეტალურ პაკეტში, სხვა საპროექტო დისციპლინებიდან დამხმარე დოკუმენტების ჩათვლით. 
2. ყველა სამუშაო უნდა შეესაბამებოდეს ევროკოდებს, IBD PROTEUS@ONE 
დოკუმენტსა და ადგილობრივ სტანდარტებს, პროექტში ჩამოთვლილ სტანდარტებსა და სახელმძღვანელო დოკუმენტებთან ერთად. კოდებსა და IBA- ების IBD მითითებებს შორის ნებისმიერი წინააღმდეგობის შესახებ უნდა ეცნობოს ინჟინერს.
 3. კონტრაქტორმა უნდა მიიღოს წერილობითი ინსტრუქციები ინჟინრისგან ან დამსაქმებლისგან, იმ შემთხვევებში, როდესაც ინჟინერმა უნდა მიიღოს დამსაქმებლის მიერ დამტკიცება სამუშაოების გაგრძელებამდე, რაზეც გავლენას ახდენს ნებისმიერი შეცდომები ან შეუსაბამობები. გასაგებია და შეთანხმებულია, რომ სამუშაოები უნდა შესრულდეს და დასრულდეს სატენდერო დოსიეს ნამდვილი სულის, მნიშვნელობისა და მიზნის შესაბამისად. 

4. სადაც საქმე ეხება კონკრეტული თვისებების მასალებსა და პროდუქტებს, ისინი გამოიყენება მასალების სტანდარტისა და ხარისხის მისათითებლად, და შეიძლება შეიცვალოს კლიენტთან / კლიენტის წარმომადგენელთან შეთანხმებული ანალოგიური პროდუქტებით.

5. ციკლოტრონის ოთახის შიდა შრეებში გამოყენებული სპეციალური ბეტონის სპეციფიკაციები ((LAC (დაბალი აქტივაციის ბეტონი) -ციკლოტრონის შრეები)) განისაზღვრება IBB- ით IBD PROTEUS@ONE დოკუმენტში, 62.02 თავში.

 6. სტრუქტურის საიმედოობა და პროექტის მომსახურების ვადა: 

- პროექტის მომსახურების მიღებული ვადა EN1990: 2002  2.3 (1) პუნქტის მიხედვით არის 50 წელი.

 - სტრუქტურისთვის მიღებული შედეგების კლასი არის CC2, B.1 EN 1990: 2002 ცხრილის  მიხედვით. 

- პროექტის მიღებული ზედამხედველობის დონე არის DSL2, რომელიც გარანტირებული იქნება  შიდა სისტემის კონტროლის გამოყენებით, B.4  EN 1990: 2002 ცხრილის მიხედვით.

 - ინსპექტირების დონე შერჩეულია B.4 EN 1990: 2002  ცხრილის მიხედვით შემდეგნაირად: 

          - ბუნკერების  ელემენტები: IL3 

          - შენობის  ელემენტები: IL2

EF გათხრა და ამოვსება

 ზოგადი

 სამუშაოების სფერო

- ეს სექცია გამოიყენება მიწის სამუშაოებისათვის ფორმირების დონეზე და ასევე ნებისმიერი სხვა ამოვსებებისა და ამოღებული გრუნტის გატანისათვის. ეს სექცია ასევე მოიცავს მშენებლობის ადგილის დასუფთავების სამუშაოებს, პროექტის გათხრებისა და ამოვსების სამუშაოების სპეციფიკაციების მიხედვით. 

- მიწის სამუშაოები მოიცავს ბუნებრივი მასალის (ნიადაგები, კლდე) , შუალედური პროდუქტების და გადამუშავებული მასალების ექსკავაციას, დატვირთვას, ტრასნპორტირებას,  ტრანსფორმაციას / გაუმჯობესებას, განთავსებას, სტაბილიზაციასა და დატკეპნას სტაბილური და გამძლე ჭრების,  საჭირო თვისებების მქონე ნაპირების ან ნაყარი გრუნტის გამკვრივების მისაღებად.
  დაკავშირებული დოკუმენტები
- ყველა სამუშაოები უნდა განხორციელდეს  პროექტის სპეციფიკაციების, IBD PROTEUS@ ONE მოთხოვნების და ინჟინერის ინსტრუქციების შესაბამისად.

 - კონტრაქტის ნახაზები და ზოგადი დებულებები ვრცელდება ამ სექციაზე.  

ნორმატიული დოკუმენტების მითითება

- BS 6031: 2009: პრაქტიკის კოდექსი გრუნტის სამუშაოებისათვის.

 - BS 5930 - პრაქტიკის კოდექსი გრუნტის გამოკლევებისათვის.

- BS 3882: სპეციფიკაცია გრუნტის ზედა ფენისათვის.

 - EN ISO 14688-1: 2002 / A1: 2013: გეოტექნიკური გამოკვლევა და ტესტირება - ნიადაგის იდენტიფიკაცია და კლასიფიკაცია  - ნაწილი 1: იდენტიფიკაცია და აღწერა - შესწორება 1 (ISO 14688-1: 2002 / AMD 1: 2013). 

- EN ISO 14688-2: 2004 / A1: 2013: გეოტექნიკური გამოკვლევა და ტესტირება - ნიადაგის იდენტიფიკაცია და კლასიფიკაცია - ნაწილი 2: კლასიფიკაციის  პრინციპები - შესწორება 1 (ISO 14688-2: 2004 / AMD 1: 2013). 

- BS 1377-1: 2016 - ტესტირების მეთოდები ნიადაგებისათვის სამოქალაქო საინჟინრო მიზნებისათვის. ზოგადი მოთხოვნები და ნიმუშების მომზადება

 - BS 1377-2: 1990: ტესტირების მეთოდები ნიადაგებისათვის სამოქალაქო საინჟინრო მიზნებისათვის. კლასიფიკაციის ტესტები.

 - BS 1377-3: 1990 - ტესტირების მეთოდები ნიადაგებისათვის სამოქალაქო საინჟინრო მიზნებისათვის. ქიმიური და ელექტრო-ქიმიური ტესტები. 

- BS 1377-4: 1990 - ტესტირების მეთოდები ნიადაგებისათვის სამოქალაქო საინჟინრო მიზნებისათვის. დატკეპნასთან დაკავშირებული ტესტები. 

- BS 1924-1: 1990 - სტაბილიზირებული მასალები სამოქალაქო საინჟინრო  მიზნებისათვის. ზოგადი მოთხოვნები, ნიმუშების შერჩევა, ნიმუშების მომზადება და ტესტები მასალებზე სტაბილიზაციამდე.

 - BS 1924-2: 1990 - სტაბილიზირებული მასალები სამოქალაქო საინჟინრო  მიზნებისათვის. ტესტირების მეთოდები ცემენტით სტაბილიზირებული და კირით სტაბილიზირებული მასალებისათვის.

 - CEN ISO / TS 1 7892-1 - ნიადაგის ლაბორატორიული ტესტირება  - ნაწილი 1: წყლის შემცველობის განსაზღვრა.

  - CEN ISO / TS 17892-2 - ნიადაგის ლაბორატორიული ტესტირება - ნაწილი 2: ნაყარის სიმკვრივის განსაზღვრა. 

- CEN ISO / TS 17892-3 - ნიადაგის ლაბორატორიული ტესტირება - ნაწილი 3: ნაწილაკების სიმკვრივის განსაზღვრა.

  - CEN ISO / TS 17892-4 - ნიადაგის ლაბორატორიული ტესტირება - ნაწილი 4: ნაწილაკების ზომის განაწილების განსაზღვრა. 

- CEN ISO / TS 17892-11: 2004 / AC: 2005: გეოტექნიკური გამოკვლევა და ტესტირება. 

- ნიადაგის ლაბორატორიული ტესტირება - ნაწილი 11: შეღწევადობის განსაზღვრა მუდმივი და კლებადი დაწნევით (ISO / TS 17892-11: 2004). 

- CEN ISO / TS 17892-12: 2004 / AC: 2005 - ნიადაგის ლაბორატორიული ტესტირება - ნაწილი 12:  ატერბერგის ლიმიტების განსაზღვრა  (ISO / TS 17892-12: 2004). 

- BS 812 - შემვსებების ტესტირება. ბეტონში ქვიშის  ათობით პროცენტული მაჩვენებლის განსაზღვრის მეთოდები (TFV). 

- EN 933 - შემვსებების გეომეტრიული თვისებების ტესტები. 

- EN 933-9 - ნაწილი 9: წვრილმარცვლოვანი მასალების შეფასება.

- NF P 18 573 - Essai Los Angeles („ლოს ანჟელესის“ ტესტი).

 - EN 1097-2 - მექანიკური და ფიზიკური თვისებების  ტესტები.  

EF.SC ადგილის დასუფთავება

 ადგილის დასუფთავება (EF.01)
- ნიადაგი და შემაღლებები: მოაშორეთ მყარ ზედაპირებიდან და ბალახიანი ადგილებიდან. 

- ზოგადი: დატოვე სამუშაოები გაწმენდილ, სუფთა, მდგომარეობაში დასრულებისას და ტექმომსახურების ოპერაციების შემდეგ. ნიადაგი და შემაღლებები.

 -  დაასუფთავეთ მშენებლობისათვის განკუთვნილი  ფართობი მთელი ბალახის, სარეველას, ბუჩქების, ხეებისაგან, რომლების ღეროების გარშემოწერილობაც  არ აღემატება 200 მმ-ს,   ნამსხვრევებისაგან და ა.შ., მათ შორის ამოძირკვეთ ყველა ფესვები, ამოასუფთავეთ საჭიროების შესაბამისად  და გაიტანეთ მთელი მცენარეულობა და ნამსხვრევები.

EF.EX  გათხრა 

საძირკვლების გათხრა (EF.10)
 - სიღრმე: როგორც საჭიროებს საძირკველი + ნაყარი მასალის სიღრმე

 - ინსპექცია: საველე ინჟინერი. 

- გათხარეთ მითითებულ სიმაღლეებამდე და ზომებამდე დასაშვები ცდომილებების ფარგლებში  პლიუს ან მინუს 25 მმ. 

- სტანდარტი: BS 6031 

- გააფართოვეთ გათხრები საკმარის მანძილზე სტრუქტურებიდან, რომ  განათავსოთ  და ამოიღოთ ბეტონის ყალიბები,  დამონტაჟების მომსახურებებისათვის და სხვა კონსტრუქციებისათვის, და ასევე ინსპექციებისათვის. 

გათხრა  მილებისა და სადინარებისათვის (EF.11)
- სიღრმე: როგორც საჭიროებს საძირკველი + ნაყარი მასალის სიღრმე

- ინსპექცია: საველე ინჟინერი. 

- გათხარეთ მითითებულ სიმაღლეებამდე და ზომებამდე დასაშვები ცდომილებების ფარგლებში  პლიუს ან მინუს 25 მმ. 

- გააფართოვეთ გათხრები საკმარის მანძილზე სტრუქტურებიდან, რომ  განათავსოთ  და ამოიღოთ ბეტონის ფორმები,  დამონტაჟების მომსახურებებისათვის და სხვა კონსტრუქციებისათვის, და ასევე ინსპექციებისათვის. 

ნიადაგის გათხრა ლიუკებისათვის (EG.12)
- სიღრმე: როგორც საჭიროებს საძირკველი + ნაყარი მასალის სიღრმე

- ინსპექცია: საველე ინჟინერი. 

- გათხარეთ მითითებულ სიმაღლეებამდე და ზომებამდე დასაშვები ცდომილებების ფარგლებში  პლიუს ან მინუს 25 მმ. 

- გააფართოვეთ გათხრები საკმარის მანძილზე სტრუქტურებიდან, რომ  განათავსოთ  და ამოიღოთ ბეტონის ფორმები,  დამონტაჟების მომსახურებებისათვის და სხვა კონსტრუქციებისათვის, და ასევე ინსპექციებისათვის. 

EF.ED  გადაყრა

გადაყრა და ტრანსპორტირება ნარჩენების ნაგავსაყრელზე (EF.20)
კონტრაქტორი ვალდებულია დაიცვას EMP-ს მოთხოვნები და ყველა კანონი და განკარგულებები, რომლებითაც იმართება ნარჩენების და სხვა ნებისმიერი ნარჩენი მასალების განკარგვა. 

- ამოთხრილი გრუნტის საყრელი ადგილები, რომლებიც უნდა იქნას გამოყენებული უვარგისი და ჭარბი ამოღებული მასალების განკარგვისათვის, უნდა იყოს კონტრაქტორის პასუხისმგებლობის ქვეშ.

 - კონტრაქტორი პასუხისმგებელია შეარჩიოს მისი ამოღებული გრუნტის საყრელი ადგილები, რომლებიც შეიძლება მოიცავდეს იმ ადგილებს, რომლებიც ნაჩვენებია ნახაზებზე ნაწილობრივ ან მთლიანად, მიიღოს ყველა საჭირო დამტკიცება ნაყარი გრუნტის განკარგვისათვის გამოყენებული ადგილებისათვის, ადგილების მოწყობისათვის,  ნაყარი მასალების განთავსებისათვის და ადგილების აღდგენისათვის, ყველაფერი კონტრაქტის დებულებების შესაბამისად. 

- კონტრაქტორმა უნდა  ორგანიზება გაუკეთოს და განახორციელოს ამოღებული გრუნტის განთავსება იმგვარად, რომ არ შეცვალოს არსებული ნაკადულებისა და წყაროების დინების გზები. თავიდან უნდა იქნას აცილებული არსებული მდინარეების  დაბინძურება და უზრუნველყოფილი იქნას შესაფერისი დრენირება, ბალახიანობა და ტორფიანობა, ნარჩენი მასალების ეროზიის პრევენციის მიზნით. 

- კონტრაქტორმა უნდა წარუდგინოს ინჟინერს დასამტკიცებლად ყველა საჭირო მონაცემები, რომლებიც აჩვენებს ადგილმდებარეობას, სამუშაო მეთოდებს, დრენაჟს, სტაბილიზაციასა და საჭირო დებულებებს EMP-ის შესაბამისად  ამოღებული გრუნტის ნებისმიერ ადგილებში განთავსებამდე. 

EF.EF  მიწით ამოვსება

ნაყარი მიწით ამოვსება შენობის საძირკვლების ქვეშ (EF.30)
- აღწერა: კარგად მოსწორებული გრანულირებული მასალა, როგორც ქვემოთაა განსაზღვრული.

 - პლასტიკურობის ინდექსი: არა-პლასტიკური 
- ორგანული ნივთიერებების შემცველობა უნდა იყოს 0.2% (OM <0.2%)-ზე დაბალი, UNE 103204-ის შესაბამისად. 

- წყალში ხსნადი მარილები წყალში, თაბაშირის შემცველობის ჩათვლით,  უნდა იყოს  0.2% (SS <0.2%) -ზე დაბალი, NLT 114-ის შესაბამისად. 

- მარცვლის მაქსიმალური ზომა უნდა იყოს  100 მმ (Dმაქს ≤ 100მმ) -ზე დაბალი. 

- გრადუირება: 

- გრანულომეტრიული შემცველობის ანალიზი,% გასვლა: 0.40 UNE (# 0.40) ≤ 15%, პირიქით, ის უნდა აკმაყოფილებდეს შემდეგ მოთხოვნებს 

- გრანულომეტრიული შემცველობის ანალიზი,% გასვლა: 2 UNE (# 2) <80% 

- გრანულომეტრიული შემცველობის ანალიზი,% გასვლა: 0.40 UNE (# 0.40) <75% 

- გრანულომეტრიული შემცველობის ანალიზი,% გასვლა: 0,080 UNE (# 0,080) <25% 

- სითხის ლიმიტი (LL) <30  UNE 103103 -ის შესაბამისად

  პლასტიკურობის ინდექსი (PI): <10, UNE 103103 და UNE 103104 -ის  შესაბამისად 

-  მიწოდება ხორციელდება მიერ: წარადგინეთ წინადადებები ინჟინერის მიერ დასამტკიცებლად.  

 EF.31 თხრილების და ღრმულების ნაყარით ამოვსება

 - აღწერა: კარგად მოსწორებული გრანულირებული მასალა 

- კლასი: 1A

 - სტანდარტი: MCHW (სერია 600) და BS-EN 13242 

- მოსწორება: BS 1377 (ადგილზე) და BS EN 933-2 (ადგილზე იმპორტირებული) 

- ერთგვაროვნება: 10 

- ცარცის ინდექსის SMC: მაქსიმუმ 20% 

- პლასტიკურობის ინდექსი: არა-პლასტიკური
EF.32 თხრილების და ღრმულების ქვიშით ამოვსება 

- აღწერა: თხრილების და ღრმულების ქვიშით ამოვსება 

- მიწოდება მიერ: TBC 

- სტანდარტი: BS EN 12620.

 - მასალა: ბუნებრივი ქვიშა. 

- ფერი: ბუნებრივი.

 - შემვსებების ზომა და მოსწორების კატეგორია: მოსწორებულია 0/1 (FP) GF85. 

- წვრილი ღორღის შემცველობა კატეგორია f2.

 - გაშრობა: საჭიროა.

 დატკეპნილი მიწისქვეშა ამოვსება  (EF.33)
- დატკეპნილი სტრუქტურული ამოვსება

 - მიეწოდება ვის მიერ: წარუდგინეთ წინადადებები ინჟინერს დასამტკიცებლად.

 - სტანდარტი: BS-EN 13242 -ის შესაბამისად.
 - მასალა: კარგად მოსწორებული გრანულირებული მასალა, როგორც ქვემოთ არის განსაზღვრული, წარმოქმნილი გათხრების შედეგად ან იმპორტირებული. თუ ორივე შესაფერისი და გამოუსადეგარი მასალა არის ამოღებული, შეარჩიეთ  და შეინახეთ ცალკე საკმარისი შესაფერისი მასალა. თუ არ არის საკმარისი შესაფერისი ამოთხრილი მასალა,  კონტრაქტორმა უნდა  მოაწოდოს დეტალები და მიიღოს დადასტურება, საჭიროების შემთხვევაში, მასალის იმპორტირებასთან დაკავშირებით. 
- კარგად მოსწორებული ქვიშა და ხრეში 10-ზე მეტი ერთგვაროვნების კოეფიციენტით. 

- დაფშვნილი მყარი კლდე და კარიერის ნარჩენები (ცარცის გარდა). 

- დაფშვნილი  ბეტონი, დაფშვნილი  აგური ან ფილები, თაბაშირის, ხის, ორგანული მასალისა და ნაგავის გარეშე.

 - ბრძმედის ღუმელში გამომწვარი წიდა (ფოლადსადნობებიდან  მიღებულის გარდა) 

- კარგად გამომწვარი  არა- პლასტიკური ფიქალი.

 - თვისებები: თვისებები (საჭიროა შესაფერისობის ჩვენება  თითოეული სტრუქტურული შემავსებელის  შემოთავაზებული წყაროსათვის): 

- მოსწორება: 100% გასვლა 75 მმ BS საცერში; და <10% გასვლა 63 მკმ BS საცერში.

- ერთგვაროვნების კოეფიციენტი (D60 / D10):> 10. 

- ლოს ანჟელესის ტესტი: <50 (EN 1097-2)

 - შიდა ხახუნის ეფექტური კუთხე: 350 მინიმალური. 

- პლასტიკურობა: ფრაქცია, რომელიც გადის 425 მკმ საცერში, არ უნდა იყოს პლასტიკური.

 - ხსნადი სულფატის შემცველობა (SO4): <1.2 გ/ლ. 

- დატკეპნილი სტრუქტურული შემავსებელის დასაშვებობა უნდა შეფასდეს საბოლოო პროდუქტის დატკეპნის  95% ან უფრო მეტის მიღწევის საფუძველზე DIN 18134-ის მიხედვით.

დატკეპნამ უნდა მიაღწიოს  EV2 / EV1 <2,2 და EV2> 100 Mpa-ს, DIN 18134-ის მიხედვით. 
სისტემის მუშაობა /ტესტირება 

A  ტესტირება, ამოვსება, დატკეპნა და ფორმირებების  დამუშავება

- მოთხოვნები დასაშვებობისა და ტესტირებისათვის : „გზატკეცილები. ინგლისი MCHW ტომი 1: „სპეციფიკაცია გზატკეცილების  სამუშაოებისათვის (SHW)“ 6/1 დანართის  შესაბამისად. 

- მოთხოვნები დატკეპნისათვის: „გზატკეცილები. ინგლისი MCHW ტომი 1: „სპეციფიკაცია გზატკეცილების  სამუშაოებისათვის (SHW)“ 6/3 დანართის  შესაბამისად. 

- მოთხოვნები სტრუქტურების შესავსებლად  და ზემოაღნიშნული  სტრუქტურული საძირკვლების  შესავსებლად:   „გზატკეცილები. ინგლისი MCHW ტომი 1: „სპეციფიკაცია გზატკეცილების  სამუშაოებისათვის (SHW)“ 6/6 დანართის  შესაბამისად. 

- მოთხოვნები ფორმაციის ქვე-ფორმირებისა და დახურვის და მომზადების  და ზედაპირების  დამუშავებისათვის:  „გზატკეცილები. ინგლისი MCHW ტომი 1: „სპეციფიკაცია გზატკეცილების  სამუშაოებისათვის (SHW)“ 6/7 დანართის  შესაბამისად. 

- მოთხოვნები მიწის სამუშაოების გარემოს დამბების, ლანდშაფტის ტერიტორიების, გამაგრებული ნაპირებისათვის:  „გზატკეცილები. ინგლისი MCHW ტომი 1: „სპეციფიკაცია გზატკეცილების  სამუშაოებისათვის (SHW)“ 6/9 დანართის  შესაბამისად. 

 - შემავსებლების ტესტირება 

  - უნდა ჩატარდეს  კლასიფიკაციის ტესტები იმის უზრუნველსაყოფად, რომ შეიძლებოდეს ნამდვილი შედარების გაკეთება მშენებლობის ადგილზე სიმკვრივეებს შორის, ლაბორატორიული დატკეპნის სიმკვრივეებს და საველე გამოცდის სიმკვრივეებს შორის, ანუ რომ ტესტებში ამოყენებული მასალების თვისებების ვარიაციები არ ახდენს გავლენას შედეგებზე. 

- სიმკვრივე უნდა შეფასდეს BS 1377-ში აღწერილი რომელიმე  მეთოდით. ტენიანობის შემცველობა ზოგადად განისაზღვრება "ჩქარი" მეთოდით, ღუმლის მეთოდით ლაქების შემოწმებით. CBR ტესტი (კონუსის ჩაჯდომის ტესტი) უნდა ჩატარდეს ტესტირების სტანდარტული პროცედურის შესაბამისად, როგორც გადმოცემულია BS 1377-ში,  და ყველა შემავსებელი მასალა  უნდა იქნას ტესტირებული დამატებითი დატვირთვის  რგოლებით, რომლებიც თავსებადია საფარის სისქესთან.  
- იმ შემთხვევის გარდა, როდესაც მითითებულია, რომ CBR ნიმუშები უნდა გაიჟღინთოს 96 საათის განმავლობაში, CBR უნდა გაიზომოს  ტენიანობის შემცველობაზე, რომელიც ფასდება ინჟინრის წარმომადგენლის მიერ, რომ ის შეესაბამებოდეს  ტენიანობის შემცველობას ყველაზე არახელსაყრელი პირობების ქვეშ, რომელსაც შეიძლება დაექვემდებაროს ნიადაგი. ინჟინრის წარმომადგენელმა უნდა განსაზღვროს  ტენიანობის შემცველობის მაჩვენებელი სამუშაოების დაწყებისას. 

- მშენებლობის ადგილზე სიმკვრივის და „კლეგ ჰამერის“ ტესტები უნდა განხორციელდეს რუტინულად  30 მეტრის ინტერვალებით თითოეულ დასრულებულ  შრეზე.  CBR ტესტები უნდა ჩატარდეს მასალების ნიმუშებზე, რომლებიც აღებულია  დასრულებული შრიდან  ინჟინრის წარმომადგენლის მიერ განსაზღვრულ ინტერვალებით. 

ადგილის დასუფთავების შესრულება

B ადგილის დასუფთავება ზოგადად

 - ზოგადი:  გაასუფთავეთ  ადგილი ნაგვის, ნამსხვრევების და მცენარეულობისაგან. არ დატკეპნოთ ნიადაგის ზედა ფენა. 

- დრო: ნიადაგის ზედა ფენის მოხსნამდე, ამის საჭიროების შემთხვევაში. 

- არაორგანული მასალების მოშორება 

- მოაშორეთ  ნებისმიერი ქვები, რომლებიც ზომებით აღემატება  100 მმ-ს. 

- დაბინძურება: მოაშორეთ მასალა, რომელიც შეიცავს ტოქსინებს, პათოგენებს ან სხვა უცხო ნივთიერებებს, რომლებიც მავნებელია მცენარეების, ცხოველების ან ადამიანის სიცოცხლისათვის.  

-  ჰერბიციდისგამოყენება

     -  ჰერბიციდის ტიპი: ნარჩენი. 

      - გამოყენების ადგილი: ტერიტორიებზე, რომლებმაც უნდა მიიღოს  ნარგავები. 

 - შემაღლებები - შემაღლებული მასალები: ქვე-ნიადაგი, ქვები, ნამსხვრევები, შესაფუთი მასალა, ლერწამი, სამაგრები, დროებითი მარკირებები, ნაგავი, მცენარეების გადანაჭრები, და სხვა არასასურველი მასალები.

C ნიადაგის ზედა ფენის მოხსნა

 - ზოგადი მოთხოვნები: 10-35-35 / 602 ადგილის დასუფთავება ზოგადად.

 - არსებული ნიადაგის ზედა ფენის სიღრმე (დაახლოებითი საშუალო მაჩვენებელი): გეოტექნიკური ანგარიშის შესაბამისად.

 - ნიადაგის ზედა ფენის მოხსნა 

- ნიადაგის ზედა ფენის მოხსნის სიგრძე - იმ ადგილებში, სადაც იქნება მოხდება განმეორებითი მოსწორება,  იქნება შენობები, საგზაო საფარები, გზები და სხვა ნახაზებზე ნაჩვენები ადგილები.  

- სიღრმე (საშუალო), რომელიც უნდა მოიხსნას: გეოტექნიკური ანგარიშის შესაბამისად. 

- ნიადაგის ზედა ფენის შესანახი ადგილი: არ უნდა იქნას შენახული.

 D ამოღებული ნიადაგის ზედა ფენის შენახვა

- სტანდარტი:  BS 3882-ის შესაბამისად. 
 - დროებით შესანახი გროვები

  - დროებით შესანახი გროვების მდებარეობა: მიუთითეთ დროებით შესანახი გროვების ზომები და ადგილმდებარეობა ნახაზებზე. 

- შეზღუდვები

          სიმაღლე (მაქსიმალური): 1.5 მ. 

          სიგანე (მაქსიმალური): 4.0 მ. 

          სპეციალური მოთხოვნები: დაყარეთ ნიადაგი ფხვიერად და გაუმაგრეთ ზედაპირი,   რომ ხელი შეუწყოთ წყლის დინებას.

 - დაცვა: არ განათავსოთ რაიმე  სხვა მასალა შესანახი გროვების თავზე. მოახდინეთ დატკეპნისა და დაბინძურების პრევენცია.

 - დამუშავება: გამოიყენეთ ჰერბიციდი შესაბამის დროს, რომ თავიდან აიცილოთ სარეველების მოთესვა. 

E ნიადაგის ზედა ფენის დამუშავება ხელახლა გამოსაყენებლად ან გასაყიდად

 - სტანდარტი: BS 3882-ის შესაბამისად. 

− მრავალჯერადი დამუშავება: დაიყვანეთ მინიმუმამდე. შეძლებისდაგვარად გამოიყენეთ ნიადაგის ზედა ფენა მისი მოხსნისთანავე. 

− მასალა, რომელიც არ უნდა იქნას შერეული ნიადაგის ზედა ფენასთან: ქვენიადაგი, ქვა, ღორღი, ნაგავი ან მასალა ნგრევითი სამუშაოებიდან. სხვა ნიადაგი ან მასალა, რომელიც შეიცავს აგრესიულ სარეველებს, ბასრ საგნებს, პლასტმასს და არა-ნიადაგის წარმომქმნელ მასალებს და ცხოველთა ან მცენარეთა დაავადებებს, რომლებიც ექვემდებარება შეტყობინებას. ზეთი, საწვავი, ცემენტი ან მცენარის ზრდისთვის მავნებელი სხვა ნივთიერებები. ნიადაგის ზედა ფენის სხვა კლასიფიკაციები.

 − აგრესიული სარეველები: აცნობეთ იმ სახეობების არსებობის შესახებ, რომლებიც შედიან სარეველების შესახებ აქტის მე-2 ნაწილში, ან ველური ბუნებისა და სოფლის ტერიტორიის შესახებ 1981 წლის აქტში (შესწორებული), სქემა 9, ნაწილი II. 

− სველი პირობები: არ დაამუშავოთ ძლიერი წვიმის დროს ან მის შემდეგ, ან როდესაც პლასტიკურ ლიმიტზე უფრო მეტი სისველეა.

  გათხრების შესრულება

 F ზოგადი

 − ნებისმიერი გათხრების დაწყებამდე კონტრაქტორმა წინასწარ უნდა აცნობოს ინჟინერს, რომ მან დართოს დიზაინისა და ზომების შემოწმების და გაზომვების ნებართვა და დაადგინოს განივკვეთები და საკონტროლო დონეები.

− როდესაც გათხრების დროს შეგხვდებათ შესაფერისი მასალა, რომელშიც დასაშვებია ბეტონის ჩამოსხმა, თხრილის ან საძირკვლის ღრმულის ეს ნაწილი უნდა იყოს გათხრილი ზუსტად საფუძველის ზომების შესაბამისად , თუ სხვაგვარად არ არის მითითებული ინჟინრის მიერ. ასეთ შესაფერის სტაბილურ მასალაში ზედმეტად გათხრილი (ზედმეტად ამომტვრეული) უნდა შეივსოს იმავე კლასის ბეტონით, რითაც საფუძველი - ან მასიური ბეტონის შემავსებლით, ინჟინრის მითითების შესაბამისად. 

− როდესაც საძირკველისთვის შესაფერისი მასალა გვხვდება დაპროექტებული საძირკვლის დონეზე ზემოთ, გათხრები საბოლოო მოსწორებამდე არ უნდა განხორციელდეს, სანამ ინჟინერი არ შეამოწმებს გათხრებს, და რაიმე სამუშაო ბეტონის ბალიშის ფენის დადებამდე.

 - ინჟინრის თვალსაზრისით, როდესაც საძირკვლის დონეზე აღმოჩნდება შეუფერებელი მასალა, ასეთი მასალა უნდა მოიხსნას და ჩანაცვლდეს დამტკიცებული კომპაქტური გრანულური შემავსებელით. ამოღებული ლოდები, მორები ან სხვა შეუფერებელი მასალა უნდა მოშორდეს.

 − ბეტონის განთავსება არ უნდა მოხდეს გათხრილის გაწმენდამდე, შემოწმებამდე და ინჟინრის მიერ დამტკიცებამდე. 

G გათხრების დამტკიცება 

- როდესაც გათხრები განხორციელდება ზუსტად სამუშაოსთვის საჭირო პროფილების ან ზომების შესაბამისად, კონტრაქტორმა უნდა აცნობოს ინჟინერს, რათა მან შეძლოს ინსპექციის განხორციელება. თუ მის მიერ შემოწმების შემდეგ ინჟინერი მოითხოვს დამატებით გათხრების ჩატარებას, კონტრაქტორმა უნდა გააკეთოს ეს ახალი პროფილებით ან ზომებით, ინჟინრის მითითებების შესაბამისად. 

- მუდმივი სამუშაოების შემადგენელი ნებისმიერი შევსების ან საგზაო საფარის განთავსებამდე, კონტრაქტორმა უნდა ჩაატაროს განსაზღვრული ტესტები. კონტრაქტორმა უნდა მიიღოს ინჟინრის თანხმობა, რომ ქვედა ფენა დამაკმაყოფილებელია, ნებისმიერი შემდგომი ფენის განთავსებამდე. 

- კონტრაქტორმა უნდა შეინარჩუნოს გათხრები ღიად, დამტკიცებულ მდგომარეობაში და გამოასწოროს ამინდით გამოწვეული გაუარესების შედეგები. 

- კონტრაქტორმა უნდა მიიღოს გათხრებზე ნებართვა საგზაო საფარის ფენების, შემავსებლის ან ბეტონის განთავსებამდე. კონტრაქტორმა უნდა შეინარჩუნოს გათხრები ღიად, დამტკიცებულ მდგომარეობაში და გამოასწოროს ამინდით გამოწვეული გაუარესების შედეგები. 

H მიწისქვეშა პირობების მონიტორინგი გათხრების დროს 

− მიზანი: გრუნტის ფაქტობრივ პირობებსა და გამოკვლევის ანგარიშში მიღებულ გრუნტის პირობებს შორის განსხვავებების იდენტიფიცირება 

− მოთხოვნა: გათხრების გვერდებზე გამოვლენილი ნიადაგის ტიპებისა და ნიადაგის ფორმირებების ხასიათის შემოწმება და თანმიმდევრობის აღრიცხვა.  

I გათხრილი ქვენიადაგის დამუშავება

-დამუშავება:  გამოიყენეთ გადაადგილებული არა-ნარჩენი ჰერბიციდი. 

− დრო: ქვენიადაგის გათხრამდე მინიმუმ ორი კვირით ადრე. 

J ამოღებული ქვენიადაგის შენახვა 

- ხელახლა გამოსაყენებელი მასალა: 

- დროებით შესანახი გროვები: 

− საჭირო მოქმედებები: დააწყეთ შტაბელებად დროებით შესანახ გროვებად:

 − დროებითი შესანახი გროვების ადგილმდებარეობები: წარადგინეთ წინადადებები ინჟინრის მიერ დასამტკიცებლად.

 − საჭირო მოქმედებები: ჭარბი ქვენიადაგის ადგილზე გავრცელება და მოსწორება. 

− ჭარბი ქვენიადაგის სხვა ადგილზე გადატანა: წარადგინეთ წინადადებები ინჟინრის მიერ დასამტკიცებლად.

 K ფორმაციების შემოწმება ზოგადად
− შესამოწმებელი ფორმაციების ადგილმდებარეობა: საძირკვლები და შემავსებელი ფორმაციები. 

− შეტყობინების პერიოდი (მინიმუმ): 3 დღე. 

− მომზადება: უშუალოდ შემოწმების წინ ამოიღეთ გათხრების ბოლო 150 მმ. მოასწორეთ საჭირო პროფილებსა და დონეებამდე. 

- ფხვიერი მასალა: 

- ამოიღეთ. 

− ჰერმეტიზაცია: შემოწმებიდან 4 საათის ფარგლებში მოახდინეთ  ფორმაციების ჰერმეტიზაცია. 

L ფორმაციების შემოწმება ქვიშასა და ხრეშში 

− ზოგადი მოთხოვნები: ფორმაციების შემოწმება ზოგადად. I პუნქტის  მიხედვით. 

− მომზადება: უშუალოდ შემოწმების წინ ამოიღეთ გათხრების ბოლო 150 მმ. მოასწორეთ საჭირო პროფილებსა და დონეებამდე. მექანიკურად დატკეპნეთ ფორმაცია. 

M არასტაბილური გრუნტი 

− გათხრები: შეინარჩუნეთ სტაბილურობა ნებისმიერ დროს. 

− არასტაბილური გათხრები: წარადგინეთ წინადადებები, როდესაც ახლად გათხრილი ზედაპირები ძლიერ არასტაბილურია იმისათვის, რომ მისცეს  მიწის სამუშაოების საყრდენების დამონტაჟების საშუალება.

 − არასტაბილურობა, რომელიც სავარაუდოდ იმოქმედებს მიმდებარე სტრუქტურებსა და გზებზე: მიიღეთ შესაბამისი გადაუდებელი ზომები და დაუყოვნებლივ დაუკავშირდით კონტრაქტის ადმინისტრატორს. 

N არსებული სტრუქტურების დამუშავება, რომლებიც კვეთენ ახალ საძირკვლებს ან კედლებს

 − არსებული საძირკველი ან კედელი: მოითხოვეთ ინჟინრის თანხმობა, სანამ გამოტეხავთ ადგილს, სადაც ის  შეხვდება სავარაუდო ახალ საძირკველს ან კედელს. 

− გათხრების ზომები: 

− გამოტეხვის სიგრძე (მინიმალური): ახალი საძირკვლის ან კედლის სიგანე პლუს 50 მმ ნებისმიერ მხარეს.

 − გამოტეხვის სიღრმე: საჭიროებისამებრ, ახალი საძირკვლის აგების დასაშვებად მის საპროექტო განივკვეთამდე. 

− დარღვეული გრუნტი: როდესაც ძველი საძირკვლის/კედლის ფორმაცია უფრო ღრმაა, ვიდრე ახალი საძირკვლის ფორმაცია, წარადგინეთ წინადადებები ფორმაციის საჭირო დონემდე აღდგენაზე ახალი საძირკვლისთვის. 

O წყალი

 − ზოგადად: შეინარჩუნეთ ყველა გათხრები წყლისგან მოშორებით, სანამ: 

− ფორმაციები დაფარულია. 

− მიწისქვეშა კონსტრუქციები დასრულებულია.
- სარდაფის კონსტრუქციებს და საყრდენ კედლებს შეუძლია გაუძლონ გაჟონვას, წყლის წნევასა და ფლოტაციას. 

− დრენაჟი: ჩამოაყალიბეთ გათხრების ზედაპირები და შეავსეთ ადექვატური ვარდნის უზრუნველსაყოფად. 

− წყლის ამოღება: საჭიროების შემთხვევაში მოაწყეთ დროებითი დრენაჟები, ჩამდინარე ჭები და ამოტუმბვა. 

არ დააბინძუროთ წყლის დინებები შლამიანი წყლით. 

P მიწისქვეშა  წყლის დონე, წყარო ან გამდინარე წყალი

 − გაგზავნეთ შეტყობინება: თუ მიჩნეულია, რომ გათხრები წყლის დონის ქვემოთაა. 

− წყაროები/გამდინარე წყალი: აღმოჩენის შემთხვევაში დაუყოვნებლივ გაგზავნეთ შეტყობინება.

Q გათხრები მიწისქვეშა წყლის დონეს ქვემოთ 

− გათხრები გრუნტის წყლის დონის ქვემოთ: წარადგინეთ წინადადებები. 

R მიწისქვეშა წყლის დონის ვარიაციები

 − აღმოჩენილი მიწისქვეშა წყლების დონეები: აცნობეთ კონტრაქტის ადმინისტრატორს მაშინვე როგორც კი აღმოაჩენთ დონეებს, რომლებიც მნიშვნელოვნად განსხვავდება გრუნტის გამოკვლევის ანგარიშში მითითებული ან ადრე გაზომილი დონისგან. 

S მუდმივი სადრენაჟო სისტემა 

− სტანდარტი: DIN 4095.

 − გათხრებიდან წყლის გატანა სისტემის მეშვეობით: კონტრაქტორს მოეთხოვება განახორციელოს დრენაჟი, გაიტანოს ტერიტორიიდან და მოაშოროს ყველა და ნებისმიერი წყალი, რომელმაც შეიძლება ზიანი მიაყენოს სამუშაოების შესრულებას. ამასთან დაკავშირებით მიღებული ზომები უნდა განხორციელდეს იმგვარად, რომ თავიდან იქნას აცილებული სამუშაოების ნორმალური მიმდინარეობის ან გათხრების ფსკერის რაიმე დარბილება. 

− წყლის შემოდინების გამო შესრულების სირთულეებით გამოწვეული შეფერხებები არ იძლევა დროის გახანგრძლივების უფლებას. 

- აქედან გამომდინარე, კონტრაქტორმა უნდა გაითვალისწინოს ეს სირთულეები თავის სამუშაო პროგრამაში. 

- კონტრაქტორმა უნდა აიღოს სრული პასუხისმგებლობა მიწისქვეშა წყლების მართვაზე. ნებისმიერი ზომები, რომელიც უნდა იქნას მიღებული წყლის დრენაჟისთვის, უნდა შეთანხმდეს ინჟინერთან. კონტრაქტორმა უნდა აიღოს სრული პასუხისმგებლობა იმ რისკებზე, რომლებიც მოჰყვება შედეგად ამ პროცედურას. 

- კერძოდ, კონტრაქტორი პასუხისმგებელია ნებისმიერ ზიანზე, რომელიც ამას შეიძლება მოჰყვეს. ყველა ზომა, რომელიც უნდა იქნას მიღებული ზედაპირული წყლის, ჩამონადენის და სახურავის წყლის მართვისა და მოშორების მიზნით, უნდა იქნას მიღებული კონტრაქტორის მიერ. 

− სამუშაოს ფარგლები არის მიწისქვეშა, ზედაპირული წყლების და შტორმის წყლის  ჩამონადენის, ან ნებისმიერი სხვა სახის წყლის მოშორება სამუშაოების დროს, კერძოდ, გათხრების ფსკერის მშრალად შენარჩუნება, ნებისმიერი სხვა დამხმარე სამუშაოების ჩათვლით და სამუშაოების შესაბამის ფაზებად დაყოფა. 

 − ეს სფერო მოიცავს: სადრენაჟო არხების და ჭების შექმნას, მე-7 კლასის მყარ კლდეშიც კი, ტუმბოების დამონტაჟებას და წყლის გადატანას ტერიტორიის გარეთ იმდენი დროით, რამდენიც საჭირო იქნება, შაბათ-კვირისა და საზოგადოებრივი დასვენების დღეების ჩათვლით. 

− კონტრაქტორმა ასევე უნდა უზრუნველყოს, რომ მათ გააჩნდეთ ადექვატური რესურსები არსებული სამუშაოებისა და ოპერაციებისთვის, რათა თავიდან აიცილონ წყლით გადავსება და არ შეუშალონ ქვეითთა მოძრაობასა და მეზობლებს წყლის დრენაჟით. 

T საშიში მასალები 
- შეხვედრილი საშიში მასალების დამუშავება უნდა შეესაბამებოდეს EMP-ში განსაზღვრულ კონკრეტულ მოთხოვნებსა და კონტრაქტის მოთხოვნებს, აგრეთვე შესაბამის კანონმდებლობას და ჯანმრთელობისა და უსაფრთხოების ნებისმიერ სხვა ზომებს, და ექვემდებარება ინჟინრის მიერ დამტკიცებას და იურისდიქციის მქონე ორგანოების ნებართვას. 

U აღრიცხული მახასიათებლები 

− აღრიცხული საძირკვლები, კალაპოტები, დრენაჟები, ლიუკები და ა.შ.: ამოტეხეთ და დალუქეთ სადრენაჟე ბოლოები. 

− დაბინძურებული გრუნტი: მოაცილეთ და ჩაუტარეთ დეზინფექცია ადგილობრივი ხელისუფლების მოთხოვნების შესაბამისად.

 ამოვსების შესრულება 

V ზოგადი 

− შემავსებელი მასალა უნდა შეესაბამებოდეს პროექტის სპეციფიკაციებს, ის უნდა იყოს მოსწორებული, რათა უზრუნველყოფილი იყოს მკვრივი, სტაბილური და ერთგვაროვანი შევსება დატკეპნისას. 

W შემავსებლის დამტკიცება 

− ამოვსების დაწყებამდე, კონტრაქტორმა ინჟინერს დასამტკიცებლად წერილობით უნდა წარუდგინოს თავის წინადადებები სამუშაოს შესასრულებლად, რათა შესაძლებელი იყოს შერჩეული მასალის ოპტიმალური გამოყენება, და წინადადებები უნდა მოიცავდეს სატკეპნ ქარხანას და მის მიერ გამოსაყენებლად განზრახული მასალის ტენიანობის რეგულირების მეთოდებს. არავითარი ამოვსება არ უნდა განხორციელდეს მანამ, სანამ ინჟინერი არ დაამტკიცებს წინადადებებს და გამოსაყენებლად განზრახულ მასალას. 

X ამოვსება შენობების საძირკვლების ქვეშ 

- ზედაპირული საძირკვლისა და შენობის საძირკვლის ფილების ზოგადად შემავსებლის სახით გამოსაყენებელი მასალა უნდა შედგებოდეს შერჩეული მასალისგან ან დამტკიცებული კარიერიდან მიღებული წყაროებისგან და უნდა განთავსდეს არაუმეტეს 200 მმ ფხვიერ მდგომარეობაში სისქის შრეებად. მასალა დატკეპნილი უნდა იყოს დატკეპნის იმ ხარისხამდე, რომელიც განსაზღვრულია  EF.30-ში, „შენობის საძირკვლის ქვეშ ნაყარის ამოვსება. 

Y დატკეპნა

- ზოგადი
 − დატკეპნა უნდა განხორციელდეს უწყვეტი ოპერაციების სერიების სახით შესაბამისი ფენის მთელ სიგანეზე. 

− დატკეპნილი ფენის ნებისმიერი მონაკვეთის სიგრძე, შეძლებისდაგვარად, უნდა იყოს არანაკლებ 300 მ, თუ ინჟინრის მიერ სხვა რამ არ არის ნებადართული. ნებისმიერი ერთი ფენის სისქე დატკეპნის შემდეგ გაზომვისას არ უნდა აღემატებოდეს 150 მმ-ს,  იმ შემთხვევის გარდა, როდესაც სპეციფიკურად მითითებულია ნახაზებზე ან სხვაგვარად არის მითითებული. 75 მმ-ზე ნაკლები დატკეპნილი სისქის ნებისმიერი ახალი ფენა უნდა იყოს მიმაგრებული წინა ფენასთან ამ უკანასკნელის არანაკლებ 75 მმ სიღრმეზე ფრეზირებით.

 - მომზადება: 

- დასატკეპნი მასალა საფუძვლიანად უნდა დაიშალოს ფენის სიგანეზე და სიღრმეზე სკარიფიკატორების ან სხვა შესაფერისი აღჭურვილობით, და ყველა დიდი ზომის შემვსებები, ქვები ან ლოდები, რომლების მაქსიმალური ზომები აღემატება შესაბამისი ფენის დატკეპნილი სისქის 50%-ს,  უნდა იქნას დამტვრეული ან გატანილი.

 - გაშრობა

 − თუ მასალა ზედმეტად სველი იქნება, წვიმის ან რაიმე სხვა მიზეზის გამო, ის უნდა იყოს გახეხილი და გაშრეს ტენიანობის იმ შემცველობამდე, რომელიც შეესაბამება დატკეპნის საჭირო ხარისხის მიღწევას.

 - წყლის დამატება: − ნებისმიერი წყალი, რომელიც საჭიროა მასალის დატკეპნამდე, უნდა დაემატოს მასალას თანმიმდევრული გამოყენებით წყლის ტანკერების საშუალებით, რომლებიც აღჭურვილია სათანადო გამფრქვევი აპარატებით და შეუძლიათ წყლის თანაბრად და ერთგვაროვნად გამოყენება შესაბამის არეზე.

 − წყალი საფუძვლიანად უნდა იქნას შერეული დასატკეპნ მასალასთან ავტოგრეიდერების ან სხვა შესაფერისი აღჭურვილობის საშუალებით. შერევა უნდა გაგრძელდეს, სანამ არ იქნება დამატებული საჭირო რაოდენობის წყალი და არ მიიღება ერთგვაროვანი ნარევი დატკეპნის დაწყებამდე.

 − მასალის ტენიანობის შემცველობა დატკეპნისას უნდა იყოს ისეთი, რომ მიღწეული იყოს სპეციფიცირებული სიმკვრივე. 

- კონტრაქტორმა უნდა უზრუნველყოს საკუთარი ხარჯებით საჭირო პერსონალი და აღჭურვილობა ტენიანობის შემცველობის კონტროლისა და დატკეპნის განსაზღვრული მოთხოვნების დაცვის უზრუნველსაყოფად. 

- დატკეპნის მეთოდები
− დატკეპნა უნდა განხორციელდეს ბადიან ლილვებიანი კომპაქტორების, „ცხვრის ფეხის“ ტიპის მუშტა კომპაქტორების, გლუვ-ლილვიანი საგზაო კომპაქტორების,  ვიბრაციული კომპაქტორების და/ან პნევმატურ-საბურავებიანი კომპაქტორების საშუალებით.
 − გამოსაყენებელი კომპაქტორების ტიპები და შესასრულებელი დასატკეპნი გატარებების  რაოდენობა უნდა იყოს ისეთი, რომ უზრუნველყოფილი იქნას დატკეპნის განსაზღვრული სიმკვრივის მიღება.

 − დატკეპნის დროს ფენები უნდა შენარჩუნდეს საჭირო ფორმითა და განივკვეთით და ყველა ხვრელი, ნაპრალი და ჩაღრმავება უნდა აღმოიფხვრას ავტოგრეიდერებით ხშირად დამუშავებით. 

 Z გეოტექსტილის ფურცელი

 − მწარმოებელი: კონტრაქტორის არჩევანით.

 − პროდუქტის მითითება: კონტრაქტორის არჩევანით.

 − ტიპი: კონტრაქტორის არჩევანით. 

− პოლიმერის ტიპი: კონტრაქტორის არჩევანით.

 − რეციკლირებული მასალა: კონტრაქტორის არჩევანით. 

− შეერთება: მწარმოებლის რეკომენდაციით.

 − გრუნტის ფუძის მომზადება: ფურცლის დაგებამდე მოაშორეთ ბორცვები და ბასრი შვერილები. ამოავსეთ ღრუები. 

- დაიცავით შემდეგისაგან:

 − სინათლის ზემოქმედება.

 - დამაბინძურებლები.

 - მასალები, რომლებიც ჩამოთვლილია, როგორც პოტენციურად მავნე გეოტექსტილის მწარმოებლის მიერ. 

− ქარით აწევა.

 - შემოთავაზებული მასალის მწარმოებლის სპეციფიკაციები კონტრაქტორმა უნდა წარადგენოს ინჟინრის მიერ დასამტკიცებლად. 

− შემოთავაზებული მასალა შეიძლება ჩართული იქნას მშენებლობაში მხოლოდ მასალის მახასიათებლების დადასტურების და ინჟინრის მიერ დამტკიცების შემდეგ. 

- მიწოდებული გეოტექსტილი უნდა აკმაყოფილებდეს შემდეგ მოთხოვნებს: 

	ცხრილი 3. სეპარაციული გეოტექსტილის მოთხოვნები

	სიმტკიცის კლასის მოთხოვნები.

ნაგულისხმევი კლასი (M288-0) = 2
	სეპარაციის კლასის მოთხოვნები.

	ფარდობითი ხაზოვანი დეფორმაცია 

(% )

 (ISO/EN 10319)
	მოჭიდებისას დაჭიმვისადმი სიმტკიცე

 (ASTM D4632)
	ტრაპეციული რღვევისადმი სიმტკიცე 

(ASTM D4533)
	CBR გახვრეტისადმი გამძლეობა 

(ISO/EN 12236)
	წონა ერთეულის ფართობზე

 (EN 965)
	ნაგულისხმევი კლასი (M 288- 0)
	ხილული ღიობის ზომა (მაქს.) (EN ISO 12956)
	მაქსიმალური შეღწევადობა 

(SN 640550)

	
	
	
	
	
	
	საცრის ზომა (მმ)
	საცრის დანიშნულება
	

	<50%
	1100 N
	450 N
	2200 N
	≥300გ/მ2


	NA(X)
	0.6
	# 30
	0.02 წმ-1

	≥50%
	700 N
	250 N
	1500 N
	≥250გ/მ2
	
	
	
	


	ცხრილი 4. სადრენაჟე გეოტექსტილის მოთხოვნები

	სიმტკიცის კლასის მოთხოვნები.

ნაგულისხმევი კლასი (M288-0) = 2
	დრენაჟის კლასის მოთხოვნები.

	ფარდობითი ხაზოვანი დეფორმაცია 

(% )

 (ISO/EN 10319)
	მოჭიდებისას დაჭიმვისადმი სიმტკიცე

 (ASTM D4632)
	ტრაპეციული რღვევისადმი სიმტკიცე 

(ASTM D4533)
	CBR გახვრეტისადმი გამძლეობა 

(ISO/EN 12236)
	წონა ერთეულის ფართობზე

 (EN 965)
	ნაგულისხმევი კლასი (M 288- 0)
	ხილული ღიობის ზომა (მაქს.) (EN ISO 12956)
	მაქსიმალური შეღწევადობა 

(SN 640550)

	
	
	
	
	
	
	საცრის ზომა (მმ)
	საცრის დანიშნულება
	

	<50%
	1100 N
	450 N
	2200 N
	≥300გ/მ2
	A
	0.43
	#40
	0.5 წმ-1

	≥50%
	700 N
	250 N
	1500 N
	≥250გ/მ2
	B
	0.25
	#60
	0.2 წმ-1

	
	
	
	
	
	C
	0.22
	#70
	0.1 წმ-1


	ცხრილი 5. ფერდობის დამცავი გეოტექსტილის მოთხოვნები

	სიმტკიცის კლასის მოთხოვნები.

ნაგულისხმევი კლასი (M288-0) = 2
	ფერდობის დაცვის კლასის მოთხოვნები.

	ფარდობითი ხაზოვანი დეფორმაცია 

(% )

 (ISO/EN 10319)
	მოჭიდებისას დაჭიმვისადმი სიმტკიცე

 (ASTM D4632)
	ტრაპეციული რღვევისადმი სიმტკიცე 

(ASTM D4533)
	CBR გახვრეტისადმი გამძლეობა 

(ISO/EN 12236)
	წონა ერთეულის ფართობზე

 (EN 965)
	ნაგულისხმევი კლასი (M 288- 0)
	ხილული ღიობის ზომა (მაქს.) (EN ISO 12956)
	მაქსიმალური შეღწევადობა 

(SN 640550)

	
	
	
	
	
	
	საცრის ზომა (მმ)
	საცრის დანიშნულება
	

	<50%
	1400 N
	500 N
	2750 N
	≥300გ/მ2
	A
	0.43
	#40
	0.7 წმ-1

	≥50%
	900 N
	350 N
	1925 N
	≥250გ/მ2
	B
	0.25
	#60
	0.2 წმ-1

	
	
	
	
	
	C
	0.22
	#70
	0.1 წმ-1


- ტრანსპორტირება, შენახვა და დამუშავება: 

- გეოტექსტილები დაცული უნდა იყოს შესაძლო მექანიკური ან ქიმიური ზემოქმედებისგან ტრანსპორტირების, შენახვის, განთავსებისა და დაფარვისა დროს. 

− გეოტექსტილები, რომლებიც ზიანდება სინათლის ზემოქმედებით, მუდმივად უნდა იყოს დაფარული განთავსებამდე.

 − გეოტექსტილის ნიმუშები უნდა ინახებოდეს სუფთად და მშრალად ტესტირებამდე.

 - გეოტექსტილის შეკეთება: 

− ნაპირის მშენებლობის დროს ან მას შემდეგ თუ დადგინდება, რომ არ არის მიღწეული გეოტექსტილის საფარის განსაზღვრული სიგანეები, ან რომ კონტრაქტორმა სხვაგვარად დააზიანა დამონტაჟებული გეოტექსტილი, კონტრაქტორმა უნდა გამოასწოროს გეოტექსტილის მონტაჟი საკუთარი ხარჯებით. 

− კონტრაქტორმა უნდა გამოაჩინოს გეოტექსტილი და დაამატოს დამატებითი გეოტექსტილი, ყველა მიმართულებით გაფართოებით, რომ მიაღწიოს განსაზღვრულ დაფარვასა და დამაგრებას. გეოტექსტილის გამოსწორების შემდეგ, უნდა მოხდეს  ნაპირის რეკონსტრუქცია კონტრაქტის დოკუმენტების შესაბამისად, დამატებითი ხარჯების გარეშე. 

IC ბეტონის სამუშაოები მშენებლობის ადგილზე

ზოგადი

 სამუშაოების სფერო

-  ეს სექცია მოიცავს ადგილზე ჩასასხმელ დაბეტონებასთან დაკავშირებულ შემდეგ სამუშაოებს,  როგორც ეს მითითებულია შემდგომში და როგორც ნაჩვენებია ნახაზებში, მათ შორის: 

− ბეტონის მასალები და ნარევის შეამდგენლობა;

− შერევის, განთავსების და გამაგრების პროცედურები; 

− ყალიბები და მოპირკეთებები ადგილზე ბეტონისთვის; 

− არმატურა; 

- ეს სექცია მოიცავს ყველა სამუშაოს, მასალების, აღჭურვილობისა და მომსახურების უზრუნველყოფას, რაც აუცილებელია ამ სექციის ყველა სამუშაოს ორგანიზებისთვის, მიწოდებისა და დამონტაჟებისთვის, როგორც ეს ნაჩვენებია ნახაზზე, როგორც ეს მითითებულია აქ და/ან როგორც ამას მოითხოვს სამუშაოს პირობები. 

− ეს სექცია არ შეიცავს ციკლოტრონის ოთახის შიდა ფენებში გამოყენებული სპეციალური ბეტონის სპეციფიკაციებს ((LAC-(დაბალი აქტივაციის ბეტონი)), რომელიც განსაზღვრულია IBA-ს მიერ IBD PROTEUS@ONE დოკუმენტზე 62.02 თავში. 

დაკავშირებული დოკუმენტები

 − ყველა სამუშაო უნდა შეესაბამებოდეს ევროკოდებს, IBD PROTEUS@ONE დოკუმენტს და ადგილობრივ სტანდარტებს, პროექტში ჩამოთვლილ სტანდარტებთან და სახელმძღვანელო დოკუმენტებთან ერთად. ნებისმიერი შეუსაბამობა კოდებსა და IBA-ს IBD მითითებებს შორის უნდა ეცნობოს ინჟინერს. 

− კონსტრუქტორული წინადადებისთვის, გთხოვთ, იხილეთ კონსტრუქტორული საინჟინრო ნახაზები. კონსტრუქტორული ნახაზები უნდა იქნას გამოყენებული არქიტექტურულ და მექანიკურ ნახაზებთან ერთად. კონტრაქტორი პასუხისმგებელია აცნობოს ინჟინერს ნახაზებს შორის ნებისმიერი შეუსაბამობის შესახებ სამუშაოების შესრულებამდე. 

სანდოობა 

−  EN 1900:2002-დან - კონსტრუქტორული დიზაინის საფუძველი, 2.3.(1) პუნქტის შესაბამისად შენობის საპროექტო ვადა იქნება 50 წელი. 

− სტრუქტურისთვის მიღებული შედეგის კლასია CC2,  B.1 EN 1990:2002 ცხრილის მიხედვით. 

− სტრუქტურისთვის მიღებული საპროექტო ზედამხედველობის დონეა DSL2, რომელიც გარანტირებული იქნება შიდა სისტემის კონტროლის გამოყენებით, B.4 EN 1990:2002 ცხრილის შესაბამისად. 

− შემოწმების დონე შერჩეულია B.4 EN 1990:2002 ცხრილის მიხედვით, და უნდა იყოს შემდეგი: 

− ბუნკერების ელემენტები: IL3 

− შენობის ელემენტები: IL2 

ნორმატიული მითითებები

− EN 1992: ევროკოდი 2 - ბეტონის კონსტრუქციების დიზაინი. 

− EN 1998: ევროკოდი 8 – სეისმური მოქმედებები და შენობების დიზაინის წესები. 

− EN 206: 2013+A1:2016, ბეტონი - სპეციფიკაცია, ფუნქციონირება, წარმოება და შესაბამისობა. 

- BS 8500 ბეტონი- დამატება BS EN 206-1 ბრიტანულ სტანდარტზე
- EN 13670 – ბეტონის კონსტრუქციების შესრულება. 

− EN 197-1, ცემენტი - შემადგენლობა, სპეციფიკაციები  და კრიტერიუმებთან შესაბამისობა  ნაწილი 1: ზოგადი სამშენებლო ცემენტები. 

− EN 12620, შემვსებები ბეტონისთვის, გზებსა და საგზაო საფარებზე გამოსაყენებლების ჩათვლით 

− EN 13055-1, მსუბუქი შემვსებები  - ნაწილი 1: მსუბუქი შემვსებები ბეტონისა და დუღაბისათვის

 − EN 1008 - ბეტონთან შესარევი წყალი - სპეციფიკაცია წყლის სინჯის აღების, ტესტირებისა და მისი შესაფერისობის  შესაფასებლად, ბეტონის მრეწველობის პროცესებიდან მიღებული წყლის, როგორც ბეტონთან შესარევი წყლის ჩათვლით.

 − EN 934-2, დანამატები ბეტონის, დუღაბისა და თხელი დუღაბისათვის - ნაწილი 2: ბეტონის დანამატები - განსაზღვრებები და მოთხოვნები.

 − EN 445 - თხელი დუღაბი დაჭიმული ტროსებისათვის - ტესტირების მეთოდები. 

− EN 446 - თხელი დუღაბი დაჭიმული ტროსებისათვის - დუღაბის ჩასხმის პროცედურები. 

− EN 447 - თხელი დუღაბი დაჭიმული ტროსებისათვის. ძირითადი მოთხოვნები. 

− EN 450, განატაცი ნაცარი ბეტონისთვის - განსაზღვრებები, მოთხოვნები და ხარისხის კონტროლი. 

− EN 15167-1 - დაფქული გრანულირებული ბრძმედის ღუმლის წიდა ბეტონში, დუღაბში და თხელ დუღაბში გამოსაყენებლად - ნაწილი 1: განსაზღვრებები, სპეციფიკაციები და შესაბამისობის კრიტერიუმები. 

− EN 15167-2 - დაფქული გრანულირებული ბრძმედის ღუმლის წიდა ბეტონში, დუღაბში და თხელ დუღაბში გამოსაყენებლად - ნაწილი  2: შესაბამისობის შეფასება.

 − EN 13263, კაჟმიწის ფხვნილი ბეტონისთვის - განსაზღვრებები, მოთხოვნები და შესაბამისობის კონტროლი. 

− EN 196-2, ცემენტის ტესტირების მეთოდები - ნაწილი 2: ცემენტის ქიმიური ანალიზი. − EN 933-1, ტესტები შემვსებების გეომეტრიული თვისებებისთვის - ნაწილი 1: ნაწილაკების ზომის განაწილების განსაზღვრა - გაცრის მეთოდი 

− EN 934-2, დანამატები ბეტონის, დუღაბისა და თხელი დუღაბისათვის - ნაწილი 2: ბეტონის დანამატები - განსაზღვრებები და მოთხოვნები 

− EN 1008,  ბეტონთან შესარევი წყალი - სპეციფიკაცია წყლის სინჯის აღების, ტესტირებისა და მისი შესაფერისობის  შესაფასებლად, ბეტონის მრეწველობის პროცესებიდან მიღებული წყლის, როგორც ბეტონთან შესარევი წყლის ჩათვლით.

− EN 1097-2 - შემვსებების მექანიკური და ფიზიკური თვისებების  ტესტები.  ფრაგმენტაციისადმი რეზისტენტობის განსაზღვრის მეთოდები. 

− EN 1097-3, შემვსებების მექანიკური და ფიზიკური თვისებების  ტესტები.  - ნაწილი 3: ფხვიერი ნაყარის სიმკვრივის და სიცარიელეების განსაზღვრა. 

− EN 1097-6, შემვსებების  მექანიკური და ფიზიკური თვისებების  ტესტები.  - ნაწილი 6: ნაწილაკების სიმკვრივის და წყლის აბსორბციის განსაზღვრა. 

− EN 1744 - შემვსებების ქიმიური თვისებების ტესტები. 

− EN 12350-1, გაუმაგრებელი ბეტონის ტესტირება - ნაწილი 1: სინჯების აღება. 

− EN 12350-2, გაუმაგრებელი ბეტონის ტესტირება - ნაწილი 2: ბეტონის კონუსის  ჩაჯდომის ტესტი 

− EN 12350-3, გაუმაგრებელი ბეტონის ტესტირება - ნაწილი 3: ვებეს ტესტი 

− EN 12350-4, გაუმაგრებელი ბეტონის ტესტირება - ნაწილი 4: კომპაქტურობის ხარისხი 

− EN 12350-5, გაუმაგრებელი ბეტონის ტესტირება - ნაწილი 5: ვიბრაციულ მაგიდაზე  ბეტონის დენადობაზე გამოცდა 

− EN 12350-6, გაუმაგრებელი ბეტონის ტესტირება - ნაწილი 6: სიმკვრივე 

− EN 12350-7, გაუმაგრებელი ბეტონის ტესტირება - ნაწილი 7: ჰაერის შემცველობა გაუმაგრებელ ბეტონში - მანომეტრული მეთოდები. 

− EN 12390-1, გამაგრებული ბეტონის ტესტირება - ნაწილი 1: ფორმა, ზომები და სხვა მოთხოვნები საცდელი ნიმუშებისა და ყალიბებისთვის

 − EN 12390-2, გამაგრებული ბეტონის ტესტირება - ნაწილი 2: ნიმუშების დამზადება და გამყარება სიმტკიცის ტესტებისთვის 

− EN 12390-3, გამაგრებული ბეტონის ტესტირება - ნაწილი 3: სატესტო ნიმუშების კომპრესიული სიმტკიცე 

− EN 12390-6, გამაგრებული ბეტონის ტესტირება - ნაწილი 6: სატესტო ნიმუშების დაჭიმვა-დამტვრევისადმი  სიმტკიცე

 − EN 12390-7, გამაგრებული ბეტონის ტესტირება - ნაწილი 7: გამაგრებული ბეტონის სიმკვრივე 

− EN 12620, შემვსებები ბეტონისთვის

 − EN 12878, პიგმენტები სამშენებლო მასალების შეღებვისთვის ცემენტისა და/ან კირის საფუძველზე - სპეციფიკაციები და ტესტირების მეთოდები 

− EN 13055-1, მსუბუქი შემვსებები — ნაწილი 1: მსუბუქი შემვსებები  ბეტონის, დუღაბისა და თხელი დუღაბისათვის

 − ASTM C 173, ახლად შერეულ ბეტონში ჰაერის შემცველობის ტესტირების მეთოდი ვოლუმეტრული მეთოდის საშუალებით.

 − EN 10080 - ფოლადის არმატურა ბეტონისათვის  - შედუღებადი ფოლადის არმატურა - ზოგადი. 

− EN ISO 17660 - შედუღება - ფოლადის არმატურის  შედუღება. 

IC.SB მშენებლობის ადგილზე  რკინაბეტონის საძირკვლის სისტემა 

IC.SB.SH შენობის მცირე ჩაღრმავების საძირკველი

მშენებლობის ადგილზე რკინაბეტონი C30/37 წერტილოვანი საძირკვლის საყრდენი ბლოკების, ზოლის, ფილების, ძელებისა და საძირკვლის ფილების სისტემისათვის,  შენობის საძირკვლისთვის (FO.10-FO.52/FO.80). 

− ბეტონის დანიშნულება: C30/37 

− ექსპოზიციის კლასი: XC2 

− სტრუქტურული კლასი S4 

− მაქსიმალური წყალი/ცემენტის ფაქტორი: 0.60 

− ცემენტის მინიმალური შემცველობა: 280 კგ/მ3 

− კონსისტენციის კლასი: S4 

− შემვსების მაქსიმალური ნომინალური ზომა: 22 მმ 

− ცემენტის ტიპი: CEM II/B-P 32,5R. 

− სტანდარტები: EN 1992-1-1:2004 ევროკოდი 2, EN 206 და EN 197-1. 

− კონსტრუქტორული  ნახაზების მიხედვით.

 არმატურა ხიმინჯოვანი საძირკვლისთვის (ST.01-ST.07) 

− მომწოდებელი: კომპანია, რომელსაც აქვს  ფოლადის არმატურების სერტიფიკაციის ორგანოს მიერ გაცემული  პროდუქტის  შესაბამისობის დამტკიცების მოქმედი სერტიფიკატი. 

− სტანდარტი: EN 10080:2005 

− სიმტკიცის კლასი: B500  C კლასი.

 − დიამეტრი: კონსტრუქტორულ  ნახაზებში მითითებულის შესაბამისად. 

− ფორმის კოდი: რამდენიმე, ყოველი არმატურის ღეროს ღუნვის სქემის მიხედვით 

− დანიშნულება: ყოველი არმატურის ღეროს ღუნვის სქემის მიხედვით

· ჩაკეტილი არმატურული ცალუღებისა და შპალების გარდა, ფოლადის არმატურისათვის გამოყენებული უნდა იყოს მხოლოდ პერიოდული პროფილის არმატურა   პირველადი სეისმური ელემენტების კრიტიკულ რეგიონებში, EN 1998-1:2004  5.4.1.1. -ის  მიხედვით.

ყალიბი შენობის საძირკვლის  წერტილოვანი საძირკვლის საყრდენი ბლოკების, ზოლის, ფილებისა და ძელებისათვის 
− ყალიბის დიზაინი, აგება, ნაპირი,  გამაგრება და შენარჩუნება უნდა მოხდეს შესაბამისად, ვერტიკალური, გვერდითი, სტატიკური და დინამიკური დატვირთვებისა და კონსტრუქციული დატვირთვების დასაჭერად, რომლების გამოყენებაც შესაძლებელია  სანამ სტრუქტურას  შეუძლია გაუძლოს ასეთ დატვირთვებს. 

− ააგეთ ყალიბები ისე, რომ ბეტონის ნაწილები და სტრუქტურები იყოს მითითებული ზომის, ფორმის, განლაგების, სიმაღლისა და პოზიციის დასაშვები ცდომილებების ფარგლებში. 

− შეზღუდეთ ბეტონის ზედაპირის უსწორმასწორობები  შემდეგნაირად: 

− კლასი A, 3.2 მმ < ჩასვით  ზომა>  გლუვად  ფორმირებული მოსუფთავებული ზედაპირებისთვის. 

− კლასი B, 6 მმ [კლასი C, 13 მმ] [კლასი D, 25 მმ] < ჩასვით  ზომა>   უხეშად ფორმირებული  მოსუფთავებული ზედაპირებისთვის. 

− ააგეთ საკმარისად მჭიდრო ფორმები ბეტონის დუღაბის დაკარგვის თავიდან ასაცილებლად. 

− ააგეთ ადვილად მოსახსნელი ფორმები  ბეტონის ზედაპირებზე ჩაქუჩის გამოყენების და ამოტეხვის გარეშე. უზრუნველყავით  დმოსანგრევი ან დასაშლელი ფილები იქ, სადაც  მოხსნამ შეიძლება დააზიანოს ყალიბის-ბეტონის ზედაპირები. უზრუნველყავით  ზედა ფორმები ჰორიზონტალურად  1,5-ზე,  და  ვერტიკალურად  1-ზე მეტად დახრილი ზედაპირებისთვის.

 − დაამონტაჟეთ  სოგმანების ჭრილები, სარტყლები, ჩაღრმავებები და სხვა მსგავსი, ადვილად ამოსაღებად.

 − არ გამოიყენოთ ჟანგიანი  ფოლადის მასალა ფორმის ზედაპირებზე.

 − დააყენეთ კიდეების ფორმები, ტიხრები და შუალედური მიმანიშნებელი მობათქაშებული ძელები ფილებისთვის, რათა მიაღწიოთ საჭირო სიმაღლეებს და დახრილობებს  ბეტონის მოსუფთავებულ ზედაპირებზე. საიმედოდ უზრუნველყავით სანიშნე მობათქაშებული ძელების დამჭერი კომპონენტები;  გამოიყენეთ ზედმეტი ბეტონის მოსახსნელი შაბლონები ან დამტკეპნის ტიპის ზედმეტი ბეტონის მოსახსნელი შაბლონები. 

− მოაწყეთ დროებითი ღიობები დასუფთავებისა და ინსპექტირების პორტებისთვის, სადაც ყალიბის შიდა არე მიუწვდომელია. დახურეთ ღიობები პანელებით მჭიდროდ ფორმებზე მორგებულად  და საიმედოდ დამაგრებულად,  ბეტონის დუღაბის დაკარგვის თავიდან ასაცილებლად. მოათავსეთ დროებითი ღიობები ფორმებში შეუმჩნეველ ადგილებში. 

− მოამრგვალეთ პერმანენტულად ღია ბეტონის გარე კუთხეები და კიდეები. 

− შექმენით ღიობები, ღარები, გადახრები, ღრმულები,  სოგმანების ჭრილები, სარტყლები, ბლოკირებები, მოსასწორებელი შაბლონები და  სანიშნე მობათქაშებული ძელები, რომლებიც საჭიროა სამუშაოში. განსაზღვრეთ ზომები და მდებარეობები იმ კომერციული გარიგებებიდან, რომლებიც აწვდიან  ამგვარ  საგნებს. 

− გაასუფთავეთ ფორმები და მიმდებარე ზედაპირები ბეტონის მისაღებად. ამოიღეთ ნაფოტები, ხე, ნახერხი, ჭუჭყი და სხვა ნარჩენები ბეტონის ჩადებამდე.

 − ბეტონის ჩადებამდე განმეორებით  მოუჭირეთ ფორმებსა და სამაგრებს საჭიროების შესაბამისად, დუღაბის გაჟონვის თავიდან ასაცილებლად და სათანადო მორგების შესანარჩუნებლად. 

− დაფარეთ ფორმების საკონტაქტო  ზედაპირები ფორმის საპოხი საშუალებით,  მწარმოებლის წერილობითი ინსტრუქციების მიხედვით, არმატურის ჩადებამდე.  

-მონტაჟი  არ უნდა იქნას დაწყებული, სანამ ნიადაგის ქვედაფენები სათანადოდ არ იქნება კონსტრუირებული  და არ დადასტურდება, რომ ისინი მოსწორებულია. საველე ზომები უნდა შემოწმდეს დამონტაჟებამდე და გამოსწორდეს, თუ ისინი მცდარია. 

- იმ ზედაპირების მომზადებისას, რომლებზეც ბეტონი უნდა განთავსდეს, ბეტონის განთავსების დაწყებამდე უნდა გასუფთავდეს  ნამსხვრევებისგან, ფხვიერი მასალისგან, დამდგარი წყლისა და სხვა მავნე ნივთიერებებისგან.

IC.SB.DE ბუნკერების ღრმა საძირკველი

მშენებლობის ადგილზე  რკინაბეტონის არმატურა  C35/45 ხიმინჯოვანი საძირკვლის  სისტემისთვის ბუნკერებისთვის (FO.60-FO.70/FO.80). 

− ბეტონის დანიშნულება: C30/37 

− დიამეტრი 0,8მ, 1,0მ და 1,2მ,  24მ სიღრმემდე.

 − ექსპოზიციის კლასი: XC2 

− სტრუქტურული კლასი S4

 − ცემენტის ტიპი: CEM II/B-P 32,5R.

 − მაქსიმალური წყალ/ცემენტის ფაქტორი:  0.60 

− ცემენტის მინიმალური შემცველობა: 280 კგ/მ3 

− კონსისტენციის კლასი: S4 

− შემვსების მაქსიმალური ნომინალური ზომა: 22 მმ

 − სტანდარტები: ევროკოდის EN 1992-1-1:2004, EN 1997-2:2007 და UNE EN 1536 -ის შესაბამისად,  ნაბურღ-ნატენი ხიმინჯების  სპეციალური გეოტექნიკური სამუშაოების შესასრულებლად.

 − ტესტები ჩატარდება პილოტის მთლიანობის შესამოწმებლად პროცენტულად, რაც შეფასდება სტანდარტით ბუნკერების სტრუქტურებისთვის IL3 ინსპექტირების დონის გათვალისწინებით, EN 1990:2002 შესაბამისად.

 − შესრულების მეთოდი: უწყვეტი  ნაბურღ-ნატენი ხიმინჯის ტექნოლოგია (CFA მეთოდი). 

− კონსტრუქტორული ნახაზების შესაბამისად.

 არმატურა  ხიმინჯების საძირკვლისთვის (ST.01) 

− მომწოდებელი: კომპანია, რომელიც ფლობს ფოლადის არმატურების სერტიფიკაციის ორგანოს მიერ გაცემულ პროდუქტის შესაბამისობის დამტკიცების მოქმედ სერტიფიკატს.

− სტანდარტი: EN 10080:2005 

− სიმტკიცის კლასი: B500  C კლასი.

 − დიამეტრი: როგორც მითითებულია კონსტრუქტორულ ნახაზებში. 

− ფორმის კოდი: რამდენიმე, ყოველი არმატურის ღეროს ღუნვის სქემის შესაბამისად

 − დანიშნულება: არმატურის ღეროს ღუნვის სქემის შესაბამისად

· ჩაკეტილი არმატურული ცალუღებისა და შპალების გარდა, ფოლადის არმატურისათვის გამოყენებული უნდა იყოს მხოლოდ პერიოდული პროფილის არმატურა   პირველადი სეისმური ელემენტების კრიტიკულ რეგიონებში, EN 1998-1:2004  5.4.1.1. -ის  მიხედვით.

IC.SP მშენებლობის ადგილზე რკინაბეტონის სვეტების, კედლების, ფილებისა და ძელების სისტემებისთვის 

რკინაბეტონი C30/37 სვეტებისთვის, კედლებისთვის, ძელებისათვის  და ბეტონის ფილებისთვის (CO.10-CO.70/ WL.10-WL.43/ SA.10-WL.30/BM.10-BM.115) 
− ბეტონის დანიშნულება: C30/37 

− ექსპოზიციის კლასი: XC1 (შიდა ელემენტები), XC3/XC4 (გარე ელემენტები). 

− სტრუქტურული კლასი S4

 − ცემენტის ტიპი: CEM II/B-P 32,5R. 

− მაქსიმალური წყალ/ცემენტის ფაქტორი: 0.60 

− ცემენტის მინიმალური შემცველობა: 280 კგ/მ3 

− კონსისტენციის კლასი: S4 

− შემვსების  მაქსიმალური ნომინალური ზომა: 22 მმ 

− სტანდარტები: EN 1992-1-1:2004 ევროკოდი 2, EN 206 და EN 197-1.

 − კონსტრუქტორული ნახაზების შესაბამისად.

 არმატურა სვეტებისთვის, კედლებისთვის, ძელებისათვის და ბეტონის ფილებისთვის (ST.10/ST.20/ ST.30/ST.40/ST.60) 

− მომწოდებელი: კომპანია, რომელიც ფლობს   ფოლადის არმატურების სერტიფიკაციის ორგანოს მიერ გაცემულ პროდუქტის შესაბამისობის დამტკიცების მოქმედ სერტიფიკატს.

− სტანდარტი: EN 10080:2005

 − სიმტკიცის კლასი: B500 კლასი C. 

− დიამეტრი: როგორც მითითებულია კონსტრუქტორულ ნახაზებში. 

− ფორმის კოდი: რამდენიმე, ყოველი არმატურის ღეროს ღუნვის სქემის შესაბამისად.

 − დანიშნულება: არმატურის ღეროს ღუნვის სქემის შესაბამისად.

− ჩაკეტილი არმატურული ცალუღებისა და შპალების გარდა, ფოლადის არმატურისათვის გამოყენებული უნდა იყოს მხოლოდ პერიოდული პროფილის არმატურა   პირველადი სეისმური ელემენტების კრიტიკულ რეგიონებში, EN 1998-1:2004  5.4.1.1. -ის  მიხედვით.

ყალიბი  შენობის საძირკვლის  წერტილოვანი საძირკვლის საყრდენი ბლოკების, ზოლის, ფილებისა და ძელებისათვის 
− „ყალიბი შენობის საძირკვლის  წერტილოვანი საძირკვლის საყრდენი ბლოკების, ზოლის, ფილებისა და ძელებისათვის“  სპეციფიკაციების ანალოგიურია
IC.BN მშენებლობის ადგილზე რკინაბეტონი მასიური ბუნკერების სისტემებისთვის. რკინაბეტონი C30/37 ბეტონის მასიური ელემენტებისთვის (კედლები და ფილები ბუნკერის სტრუქტურებში (SA.40-SA.131/ WL.50-WL.70). 

− ბეტონის დანიშნულება: C30/37 

− ექსპოზიციის კლასი: 

                 − XC2: ფილა. 

                − XC1: კედლები და ზედა ფილები. 

− სტრუქტურული კლასი S4 

− ცემენტის ტიპი: CEM III/A-42.5N (ბრძმედის  ღუმელის წიდის 36%-65%). 

− მაქსიმალური წყალ/ცემენტის  ფაქტორი: 0.60

 − ცემენტის მინიმალური შემცველობა: 280 კგ/მ3

 − კონსისტენციის კლასი: S4 

− შემვსების  მაქსიმალური ნომინალური ზომა: 22 მმ 

− სტანდარტები: EN 1992-1-1:2004 ევროკოდი 2, EN 206 და EN 197-1. 

− კონსტრუქტორული ნახაზების მიხედვით. 

− მშენებლობისა და შესრულების პროცედურები უნდა შეესაბამებოდეს პროექტის სპეციფიკაციებს, და ტესტები უნდა ჩატარდეს ევროკოდისა და IL3 ინსპექტირების დონის შესაბამისად ბუნკერების სტრუქტურებისთვის, EN 1990:2002, EN 1992-1-1:2004 და EN 1997-2:2007-ის შესაბამისად.

 მასიური ბუნკერის კონსტრუქციების არმატურა (ST.21) 

− მომწოდებელი: კომპანია, რომელიც ფლობს  ფოლადის არმატურისათვის სერტიფიკაციის ორგანოს მიერ გაცემულ პროდუქტის შესაბამისობის დამტკიცების მოქმედ სერტიფიკატს. 

− სტანდარტი: EN 10080:2005 

− სიმტკიცის კლასი: B500 კლასი C. 

− დიამეტრი: როგორც მითითებულია კონსტრუქტორულ ნახაზებში. 

− ფორმის კოდი: რამდენიმე, ყოველი არმატურის ღეროს ღუნვის სქემის შესაბამისად.

 − დანიშნულება: არმატურის ღეროს ღუნვის სქემის შესაბამისად.

− ჩაკეტილი არმატურული ცალუღებისა და შპალების გარდა, ფოლადის არმატურისათვის გამოყენებული უნდა იყოს მხოლოდ პერიოდული პროფილის არმატურა   პირველადი სეისმური ელემენტების კრიტიკულ რეგიონებში, EN 1998-1:2004  5.4.1.1. -ის  მიხედვით.

 ყალიბი მასიური ბუნკერის სისტემებისთვის (კედლები და ფილები) 

− ბუნკერის ყალიბები უნდა შეესაბამებოდეს IBA სპეციფიკაციებს და ასევე შეესაბამებოდეს ბირთვულ მოთხოვნებს. კონტრაქტორმა უნდა მიიღოს IBD და ინჟინრის მიერ დამტკიცება  ყალიბის დამონტაჟებამდე. 

- ფოლადის  ყალიბი რეკომენდებულია მასიური ბუნკერის ელემენტებისთვის თერმული გრადიენტის მინიმუმამდე შესამცირებლად  ბეტონის ჩასხმის დროს. 

− ამ სექციაზე ვრცელდება ყალიბის მახასიათებლები, რომლებიც განსაზღვრულია „ყალიბი შენობის საძირკვლის  წერტილოვანი საძირკვლის საყრდენი ბლოკების, ზოლის, ფილებისა და ძელებისათვის“. 

მასალები 

A ზოგადი 

− მასალების მიწოდება უნდა მოხდეს ხარისხის უზრუნველმყოფელი წყაროდან, რომელშიც მუშაობს ხარისხის უზრუნველყოფის სისტემა EN ISO 9001-ის შესაბამისი ნაწილის მიხედვით,  და პროექტის სპეციფიკაციებისა და IBD PROTEUS@ONE მოთხოვნების შესაბამისად. 

B ცემენტი 

- ცემენტები და კომბინაციები უნდა შეესაბამებოდეს EN 197-1-ს. EN 197-1-ის ჰარმონიზებულ ნაწილთან შესაბამისობის მტკიცებულება პროდუქტის ეფექტურობასთან დაკავშირებით უნდა იყოს დემონსტრირებული CE მარკირებით. 

− ცემენტს უნდა შეეძლოს მიანიჭოს ბეტონს სხვადასხვა ტიპის ბეტონისთვის განსაზღვრული თვისებები. 

− კონსტრუქციის არტმირებული ბეტონისათვის განსაზღვრული ცემენტები აღწერილია შემდეგნაირად: 

− ბუნკერები: ცემენტის ტიპისა და შემვსებების შერჩევა განხორციელდა ამ სტრუქტურების განსაკუთრებული პირობების გათვალისწინებით, სადაც გამაგრების პირობები (თერმული დამუშავება) და კედლების მასიური ზომები იწვევს სითბოს ჰიდრატაციას და ტემპერატურის მატებას (EN 206-1 ბეტონი - ნაწილი 1 § 5.2.2). 

ამ მიდგომის გათვალისწინებით, სითბოს წარმოქმნის მხრივ  ყველაზე დიდი მიღწეული განსხვავება მასალის შერჩევაში არის მინერალური დანამატების გამოყენება, როგორიცაა დაფქული გრანულირებული ბრძმედის ღუმელის წიდა. მრავალი წლის მანძილზე ცნობილია, რომ ამ მასალებით შეიძლება მიღწეულ იქნას მნიშვნელოვანი სარგებელი ტემპერატურის შემცირების მხრივ (CIRIA C660 A1.3). აქედან გამომდინარე, პროექტისთვის შერჩეული ცემენტი EN 197-1 დანიშნულების მიხედვით შემდეგია: ცემენტი CEM III/A 42,5N, რომელიც შეიცავს 36%-65% ბრძმედის ღუმელის წიდას.

 − შენობა: შენობის შემთხვევაში ცემენტის ტიპის შერჩევა არ არის განპირობებული მასიურ კონსტრუქციებზე შეკუმშვის ეფექტებით  და განსაზღვრული ცემენტია პორტლანდ ცემენტი. პროექტისთვის შერჩეული ცემენტი EN 197-1 დანიშნულების მიხედვით არის: 

ცემენტი CEM II/B-P 32 ,5R რომელიც შეიცავს 21%-35% ბუნებრივ პუცოლანს. 

 − სტრუქტურული მიდგომის დიზაინი და გამოთვლები შემუშავებულია ქვემოთ აღწერილი ცემენტის ტიპების გათვალისწინებით, და ისინი უნდა იყოს გამოყენებული იმ კონტრაქტორის მიერ, რომელიც შეთანხმდება პროექტის ფაზაში. განსხვავებული ცემენტის გამოყენების შემთხვევაში, ის ექვემდებარება ინჟინრის მიერ დამტკიცებას. 

− დაფქული გრანულირებული ბრძმედის ღუმელის წიდა, განატაცი ნაცარი და კაჟმიწის ფხვნილი უნდა შეესაბამებოდეს EN 15167-1, EN 450-1 და EN 13263-1-ს, შესაბამისად. ამ სტანდარტების ჰარმონიზებულ  ნაწილთან შესაბამისობის მტკიცებულება პროდუქტის ეფექტურობასთან დაკავშირებით უნდა იყოს დემონსტრირებული CE მარკირებით. 

− ცემენტები 32,5N სიმტკიცის კლასით უნდა ჩაითვალოს ნელი გამაგრებად ცემენტებად; 32.5R და 42.5N და 42.5R, 52.5N და 52.5R კლასების ცემენტები  უნდა ჩაითვალოს სწრაფად გამაგრებად  ცემენტებად. შეიძლება გამოყენებულ იქნას ცემენტები, რომლებიც აკმაყოფილებენ შემდეგ მოთხოვნებს: 

- შეესაბამებიან მოქმედ სპეციფიკურ რეგულაციებს,

 - აკმაყოფილებენ 26-ე ცხრილში  მოცემულ გამოყენებას, და 

- განეკუთვნებიან  32.5 ან მეტი სიმტკიცის კლასს. 
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C შემვსებები 

− შემვსებები  უნდა შეესაბამებოდეს EN 12620-ს  (ნორმალური და მძიმე წონის შემვსებებისათვის) და EN 13055-1 (მსუბუქი შემვსებებისათვის). 

	შემვსების მაქსიმალური ნომინალური ზომა:

	ბეტონის გამოყენების ტიპი
	ნორმალურ-წონიანი შემვსების მაქსიმალური ნომინალური ზომა:

	შემვსები ბეტონი 
	22 მმ

	ბეტონის ბალიში
	22 მმ

	სუპერსტრუქტურული ბეტონი 

წინასწარ დაძაბული ასაწყობი ძელები 
	22 მმ

	ბურჯების, შეპირაპირებების და ხიმინჯების თავების ბეტონი
	22 მმ

	ხიმინჯების ბეტონი
	22 მმ

	მიწისქვეშა და სავენტილაციო კოლოფი
	22 მმ

	ჭრები და საფარები
	

	საავარიო გალერეა 
	22 მმ

	გაფრქვეული ბეტონი
	22 მმ

	                   ცხრილი 2. შემვსების მაქსიმალური ნომინალური ზომა


მსუბუქი შემვსები უნდა აკმაყოფილებდეს  შემდეგს: 

− შემვსების მაქსიმალური ნომინალური ზომა: 10 მმ, თუ სხვაგვარად არ არის მითითებული ინჟინრის მიერ. 

D წყალი 

- ბეტონის შერევისა და გამაგრებისათვის წყალი უნდა იყოს სასმელი, სუფთა და მავნე ნივთიერებების გარეშე. 

 − წყალი უნდა იქნას ტესტირებული  EN 1008-ის შესაბამისად და ექვემდებარება ინჟინრის მიერ მიღებას. ბეტონის წარმოებიდან მიღებული გადამუშავებული წყალი უნდა იქნას გამოყენებული EN 1008-ში მისი გამოყენებისათვის განსაზღვრული პირობების შესაბამისად, და ექვემდებარება ინჟინრის მიერ მიღებას. ტესტირებისთვის გაგზავნილი წყლის ნიმუშები უნდა იქნას აღებული წყლის ტემპერატურაზე 0°K-დან +25°K-მდე. 

 წყალი ჩაითვლება შესაფერისად  ბეტონის მოსამზადებლად, თუ ის აკმაყოფილებს შემდეგ მოთხოვნებს: 

− წყალბადის მაჩვენებელი pH, 4.5-დან 9.5-მდე ფარგლებში 

− სულფატის შემცველობა (SO4), 2700 მგ/ლ წყალზე ნაკლები 

− ქლორის იონების შემცველობა (CI-) 300 მგ/ლ წყალზე ნაკლები, თუ ის განკუთვნილია რკინაბეტონისთვის გამოსაყენებლად, ხოლო წინასწარ დაძაბული ბეტონისათვის  წყალი არ უნდა შეიცავდეს 100 მგ/ლ-ზე მეტს, იმ პირობით, რომ ქლორის იონები არ შედიან ბეტონში ნებისმიერი სხვა გზით (დანამატები ბეტონისთვის და ა.შ.);

 − ორგანული შემცველობის ინდიკატორი (ჰუმინის მჟავა, შაქარი და ა.შ.) გამოხატული კალიუმის პერმანგანატის (KMnO4) მოხმარების ფორმით დაჟანგვის მეთოდის მიხედვით, არ უნდა იყოს 200 მგ/ლ წყალზე მეტი; 

− მარილების მთლიანი შემცველობა, გამოხატული მშრალი ნარჩენების ფორმით, 5000 მგ/ლ წყალზე ნაკლები 

− წინასწარი ტესტირების შემდეგ ტესტის სერტიფიკატის მოქმედების ვადაა ერთი სამშენებლო სეზონი. 

− ლაბორატორიის მიერ მიმდინარე საკონტროლო ტესტირება უნდა ჩატარდეს გარემოებების  საჭიროებების შესაბამისად და ინჟინრის მოთხოვნის საფუძვერლზე. 

E დანამატები და პიგმენტები 

− დანამატები უნდა შეესაბამებოდეს EN 934-2-ს, ზოგადი ვარგისიანობისთვის.

 − ბეტონში გამოსაყენებელი დანამატები ექვემდებარება ინჟინრის წინასწარ დამტკიცებას. 

− EN 934-2-ის ჰარმონიზებულ ნაწილთან შესაბამისობის დამადასტურებელი მტკიცებულება პროდუქტის ეფექტურობასთან დაკავშირებით უნდა იყოს დემონსტრირებული CE მარკირებით. 

- სადაც სპეციფიცირებული ფერადი ბეტონი საჭიროებს პიგმენტს, პიგმენტი უნდა შეესაბამებოდეს EN 12878-ს. 

− დანამატები უნდა შეესაბამებოდეს შემდეგ მოთხოვნებს, თუ ინჟინრის მიერ სხვა რამ არ არის მითითებული: 

− ნარევები უნდა იყოს სერტიფიცირებული, რომ შეიცავდეს არაუმეტეს 0,1 პროცენტ წყალში ხსნად ქლორიდის იონებს ცემენტის მასალის მასის მიხედვით. 

- ნებისმიერი დანამატი უნდა იყოს თავსებადი სხვა გამოყენებულ დანამატებთან და ცემენტის მასალებთან. 

- არ შეიძლება კალციუმის ქლორიდის შემცველი ნაერთების გამოყენება. 

საპროექტო მოთხოვნები 

F ბეტონის კლასი 

- სამუშაოებში გამოსაყენებელი ბეტონის კლასი უნდა იყოს განსაზღვრული დამახასიათებელი სიმტკიცით  მე-28 დღეს, როგორც ეს განისაზღვრება სატესტო ცილინდრებიდან ან კუბებიდან, და შემდეგი ცხრილის მიხედვით, თუ სხვა რამ არ არის დადგენილი ნახაზებში. 

	ბეტონის კლასი

	ელემენტი
	სიმტკიცის კლასი

	შენობა
	

	საძირკვლის ელემენტები, საძირკვლის ფილა, ფილები, კედლები, სვეტები და ძელები
	C30/37

	ბუნკერები
	

	ხიმინჯები
	C35/45

	ფილები, კედლები და ზედა ფილები, სვეტები და ძელები  
	C30/37

	ასაწყობი პანელები
	C40/45

	ავტოსადგომი და მიწოდების ადგილები
	

	გარე ფილები, პარკინგი და პანდუსი
	C40/50

	ბეტონის ბალიში
	C16/20


G რკინაბეტონის დაფარვა

 − კონტრაქტორმა უნდა მიაწოდოს ინჟინერს რკინაბეტონის დაფარვასთან დაკავშირებული შესაბამისობის სერტიფიკატები და გაზომილი საფარების დეტალური ჩანაწერები ბეტონის განთავსებამდე.

 − მინიმალური საფარები უნდა განისაზღვროს EN 206-ის და ექსპოზიციის კლასის მიხედვით. კონტრაქტორმა უნდა შეინარჩუნოს საფარები თითოეულ ელემენტში ისე, როგორც ნაჩვენებია ნახაზებზე. 

	ბეტონის ნომინალური საფარი

	ბუნკერები

	ელემენტი
	C ნომ

	საძირკვლის ჩასხმა გრუნტზე
	75 მმ

	საძირკვლის ჩასხმა ბალიშზე
	50მმ

	კედლები
	40 მმ

	ზედა ფილები
	40 მმ

	ასაწყობი პანელები
	40 მმ

	შენობა

	ელემენტი
	C ნომ

	საძირკვლის ჩასხმა გრუნტზე
	70 მმ

	საძირკვლის ჩასხმა ბალიშზე
	50 მმ

	საძირკვლის ფილები
	50 მმ

	ძელები და სვეტები (შიდა)
	35 მმ

	კედლები (შიდა)
	35 მმ

	ფილები (შიდა)
	35 მმ

	ძელები და სვეტები (გარე)
	40 მმ

	ფილები (გარე)
	40 მმ

	ავტოსადგომის ფილები და პანდუსები
	460 მმ



H ქლორიდის მთლიანი შემცველობა 

− ბეტონის ნარევის ქლორიდის მთლიანი შემცველობა, რომელიც წარმოიქმნება შემვსებისაგან, როგორც განისაზღვრება EN 1744-1 სტანდარტის მე-7 მუხლის შესაბამისად, ნებისმიერი დანამატიდან და სხვა წყაროდან  წარმოქმნილთან ერთობლივად,  არ უნდა აღემატებოდეს ქვემოთ მოცემულ საზღვრებს. ინჟინრის მოთხოვნის შემთხვევაში, კონტრაქტორმა უნდა ჩაატაროს ტესტები იმის დემონსტრირებისათვის,  რომ ეს საზღვრები გადაჭარბებული არ არის.
	ქლორიდის შემცველობის კლასები

	ბეტონის გამოყენება
	ქლორიდის იონების %-ში გამოხატული ქლორიდის მაქსიმალური მთლიანი შემცველობა ცემენტის მასის მიხედვით (დაფქული გრანულირებული ბრძმედის ღუმელის წიდის განატაცი ნაცრის ჩათვლით, როდესაც ისინი გამოიყენება ცემენტის სახით)

	წინასწარ დაძაბული ბეტონი
	0.10% 

	ბეტონი, რომელიც შეიცავს მასში ჩასმულ ლითონს და დამზადებულია სულფატ-რეზისტენტული პორტლანდის ცემენტებით 
CEM I-SR 0  და CEM I-SR 3 შეესაბამება 

EN 197-1 -ს .
	0.20% 



	ბეტონი, რომელიც შეიცავს მასში ჩასმულ ლითონს და დამზადებულია სხვა დაშვებული ცემენტებისგან.
	0.30% 



	ბეტონი, რომელიც არ შეიცავს ფოლადის არმატურას ან სხვა მასში ჩასმულ ლითონს, კოროზიაგამძლე ამწე მექანიზმების გარდა
	1.0% 




I წყალ/ცემენტის მაქსიმალური ფაქტორი
 − HTC DD IDO STR 010-01 კონსტრუქტორულ ნახაზზე განსაზღვრულია წყალ/ცემენტის მაქსიმალური ფაქტორი სხვადასხვა ელემენტისთვის. 

− ბეტონებისთვის, რომლებისთვისაც არ არსებობს სპეციფიკური მოთხოვნები პროექტში და ტექნიკურ სპეციფიკაციებში,  საჭიროა მხოლოდ იმდენი წყლის გამოყენება, რამდენიც საჭიროა ბეტონის ეფექტური განთავსებისათვის. წყალ/ცემენტის  ფაქტორი (W/C) უნდა იყოს 0,65. 

− ბუნკერის მასიური ელემენტების შემთხვევაში, წყალ/ცემენტის ფაქტორი დიდ გავლენას ახდენს თერმულ გრადიენტზე ბეტონის ჩასხმისას, რეკომენდებულია 0,4-ზე დაბალი  ფაქტორი დაბალი სითბური ჰიდრატაციისა და ტემპერატურის მატების მისაღებად. 

− ბეტონებისთვის, რომლებიც სპეციფიკაციების მიხედვით ან ტექნიკური სპეციფიკაციების მიხედვით უნდა აკმაყოფილებდეს ყინვისა და დნობის მიმართ სტაბილურობისა და გამძლეობის მოთხოვნას, წყალ/ცემენტის (W/C) ფაქტორის  მნიშვნელობა არ უნდა იყოს 0,45-ზე მეტი.

 − იმ შემთხვევებში, როდესაც საჭიროა წყალი/ცემენტის ფაქტორის  შენარჩუნება და ასევე საჭიროა ადვილად დასამუშავებელი ბეტონი, უნდა იქნას გამოყენებული ბეტონისთვის შესაბამისი დანამატები. 

 - საგზაო საფარის კონსტრუქციებში გამოსაყენებლად განკუთვნილი ბეტონებისთვის, და ყინვისა და მარილების ზემოქმედების ქვეშ მყოფი ბეტონებისთვის შესაძლებელია მიკროაერაციის გამოყენება, და ფორების პროცენტი უნდა განისაზღვროს EN 12350-ის მიხედვით. ზოგადად, ეს ბეტონები უნდა აკმაყოფილებდეს  წყალ/ცემენტის ფაქტორის   მაქსიმალური მნიშვნელობის 0.45 კრიტერიუმს.

J ცემენტის მინიმალური შემცველობა 

− სამშენებლო კონსტრუქციებისთვის ცემენტის მინიმალური რაოდენობა ყოველ მ3 მზა ბეტონზე არის 350 კგ.

 − ბუნკერის მასიური ელემენტების შემთხვევაში, ცემენტის შემცველობა დიდ გავლენას ახდენს თერმულ გრადიენტზე ბეტონის ჩასხმისას, რეკომენდებულია ცემენტის დაბალი სიმკვრივე (350 კგ/მ3-ზე ნაკლები) დაბალი სითბური ჰიდრატაციისაა და ტემპერატურის მატების მისაღებად. 

K ტუტე-შემვსების რეაქტიულობა

 - შემვსებები არ უნდა ავლენდნენ რაიმე პოტენციურ რეაქტიულობას ბეტონის ტუტე ნაერთებთან, იქნება ეს ცემენტის თუ სხვა შემადგენელი კომპონენტების შემცველობაში. 

− ამ ასპექტის შესამოწმებლად ჯერ უნდა ჩატარდეს პეტროგრაფიული კვლევა, რომელიც იძლევა ინფორმაციას რეაქტიულობის ტიპის შესახებ, რომელიც შეიძლება გამოვლინდეს თითოეულ შემთხვევაში. ეს ტესტი უნდა ჩატარდეს კირქვისა და სილიციუმის შემვსებების ბუნებრივი ან ხელოვნური ნარევების კირქვა-დოლომიტურ ფრაქციაზე. 

- თუ რეაქტიულობის დასადგენად საჭირო რომელიმე ტესტის შედეგებმა გამოავლინა, რომ მასალა პოტენციურად რეაქტიულია, შემვსები არ შეიძლება გამოყენებული იქნას ისეთ პირობებში, რომლებიც ხელს უწყობენ ტუტე-შემვსების რეაქციას.  

L ადრეული თერმული დაბზარვა

 − ბეტონის კონსტრუქციების შესრულება უნდა შეესაბამებოდეს პროექტში გაკეთებულ დაშვებებს ადრეული თერმული დაბზარვის გასაკონტროლებლად, რომელიც განსაზღვრულია დანართში „შეკუმშვა და ადრეული დაბზარვის კონტროლი“, თუ სხვაგვარად არ არის შეთანხმებული ინჟინერთან. 

− ადრეული თერმული დაბზარვა დაკავშირებულია  შემკვრელიდან ჰიდრატაციის სითბოს გამოყოფასთან, და წარმოადგენს ელემენტის შიგნით დიფერენციალური გაფართოების შედეგს გათბობის დროს, რაც იწვევს შიდა შეკავებას,  ან გარეგანი შეკავების  შედეგს  ელემენტის შეკუმშვის გამო ტემპერატურული პიკიდან გაგრილების დროს.  არსებობს მრავალი ფაქტორი, რომელიც გავლენას ახდენს ბეტონის ადრეულ თერმულ ქცევაზე და, შესაბამისად, არ არსებობს ერთი წესი, რომელიც განსაზღვრავდა, თუ როდის მოხდება დაბზარვა. თუმცა, პირობები, რომლებშიც იზრდება დაბზარვის რისკი, შეიძლება კლასიფიცირდეს შემდეგნაირად: 

− პორტლანდცემენტის შემცველობის გაზრდა 

− განთავსების ტემპერატურის მომატება

 − ჩასხმის სისქის გაზრდა 

− შეკავების გაზრდა.

 − შემდეგი ცხრილი მოიცავს სამშენებლო პრაქტიკებს, რომლებიც გავლენას ახდენენ დაბზარვის ეფექტზე მასიურ კონსტრუქციებზე, რომლებიც უნდა გაითვალისწინოს კონტრაქტორმა. 
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ხარისხის მოთხოვნები 

M ხარისხის კრიტერიუმები 

− სამუშაოებისთვის გამოყენებული უნდა იქნას მხოლოდ ის ბეტონი, რომელსაც აქვს ჩატარებული წინასწარი ტესტირება, რომელიც დაადასტურებს, რომ ის აკმაყოფილებს მოსალოდნელ მოთხოვნებს ხარისხზე. 

− ინსპექტირების დონე შეირჩევა  ცხრილის B.4 EN1990:2002 -ის მიხედვით უნდა იყოს შემდეგი:          

                    − ბუნკერების ელემენტები: IL3 
                    − სამშენებლო ელემენტები: IL2 
− გაუმაგრებელი ბეტონი უნდა შემოწმდეს EN 12350-ის სხვადასხვა ნაწილების შესაბამისად, ხოლო გამაგრებული ბეტონი EN 12390-ის სხვადასხვა ნაწილების შესაბამისად. 

− პროექტში ბეტონის სიმტკიცის საჭირო კლასი უნდა იყოს შესაბამისი ბეტონის ასაკისთვის 28-ე დღეს, და ისინი დაკავშირებული იქნება დესტრუქციულ სიმტკიცესთან, რომელიც განისაზღვრება სატესტო კუბებით EN 12390-ის მიხედვით. 

− ბეტონის სიმტკიცის კლასის განსაზღვრა ტარდება ბეტონის პარტიებზე და ინჟინრის მიერ დამტკიცებული საკონტროლო პროგრამის შესაბამისად. 

- ბეტონის სიმტკიცის კლასი წარმოადგენს მხოლოდ აუცილებელ სტატიკურ, ანუ კონსტრუქციულ კრიტერიუმს, მაგრამ ამავე დროს არასაკმარის მოთხოვნას ბეტონის სტაბილურობისათვის. კონსტრუქციებისათვის ექსპლუატაციის სხვადასხვა გარემოებების გათვალისწინებით, ბეტონი უნდა იქნას შედგენილი და განთავსებული სხვა სპეციფიკური თვისებების დაკმაყოფილების კრიტერიუმების შესაბამისად. ეს თვისებები შეზღუდულია წყალ/ცემენტის ფაქტორების მნიშვნელობებითაც, რადგანაც გამაგრებული ბეტონისათვის  უნდა იქნას მიღწეული განთავსებადობისა და წყალგაუმტარობის საჭირო ხარისხი, პროექტში განსაზღვრულის შესაბამისად.  

− დადგენილია გაზომილი მნიშვნელობების ნორმალური განაწილება, გამოხატული სტანდარტული გადახრით. ის რ უნდა აღემატებოდეს შემდეგ მნიშვნელობებს: 0,03 წყალ/ცემენტის ფაქტორისათვის; 40 კგ/მ3 მოცულობითი მასის, ანუ სიმკვრივისათვის, და; 2% ფორებისთვის. 

- წინასწარ დაძაბული ბეტონის კონსტრუქციებისთვის განკუთვნილი ბეტონებს არ უნდა ჩაუტარდეთ აერაცია. მათზე ვრცელდება წყალგაუმტარობის კრიტერიუმი. 

− სტაბილურობისა და ყინვაგამძლეობის ტესტირება უნდა ჩატარდეს ბეტონებზე, რომლებიც განკუთვნილია საგზაო საფარებისათვის, ხიდის მალებისათვის, ხიდის ბურჯებისა და შეპირაპირებებისათვის, სანიაღვრე არხებისთვის, და ასევე სხვა ბეტონებზე, რომლებიც ექვემდებარება ამგვარ ზემოქმედებებს, ასევე ბეტონებზე, რომლებშიც გამოიყენება არასტანდარტული მინერალური შემვსებები და 0,02 მმ ზომის ნაწილაკები.

- წყლისგან ან გრუნტისგან აგრესიული ზემოქმედების ქვეშ მყოფ ბეტონს უნდა გააჩნდეს ხარისხი, რომელიც შეესაბამება EN 206 მოთხოვნებს ტექნიკური ზომებისათვის, და მოთხოვნებს ბეტონისა და რკინაბეტონის კონსტრუქციების დიზაინისა და მშენებლობისთვის ისეთ გარემო პირობებში, რომლებშიც არსებობს წყალისა და გრუნტის აგრესიული გავლენა. ისინი უნდა შეესაბამებოდნენ EN 206, EN 1992, EN 13670 და სხვა შესაბამის კოდებს. 

- წყლისა და გრუნტის აგრესიულობის ხარისხი ბეტონის მიმართ უნდა განისაზღვროს წყლისა და გრუნტის ქიმიური გამოკვლევით ამ სახის სამუშაო საქმიანობისთვის რეგისტრირებულ პროფესიულ ორგანიზაციაში. წყლისა და გრუნტის აგრესიული ზემოქმედების ქვეშ მყოფი ბეტონი უნდა მომზადდეს შესაბამისი ცემენტით და შემვსებით 

- ახლად ჩასხმული ბეტონი და ქარხნულად დამზადებული კომპონენტები აგრესიულ გარემო პირობებში და გამკვრივებისათვის ნორმალურ პირობებში, არ უნდა შედიოდეს კონტაქტში წყალთან ჩასხმის დღიდან მინიმუმ 14 დღის განმავლობაში, ანუ მინიმუმ 21 დღის განმავლობაში, თუ ბეტონში გამოყენებულია პუცოლანიანი ცემენტი. 

− საგზაო საფარის კონსტრუქციის ბეტონისა და წინასწარ დაძაბული ბეტონის კონსტრუქციებში გამოყენებული ბეტონის მიერ წყლის აბსორბცია უნდა იყოს მაქსიმუმ 1,3%-მდე ბეტონის წონის მიხედვით. 

N შემოთავაზებული შემადგენელი მასალის პროპორციების შესაბამისობა

 - კონტრაქტორმა უნდა ჩაიწეროს ნებისმიერი საპროექტო ბეტონის მიწოდებამდე შემდეგი ინფორმაცია, რომელიც შემდგომში უნდა მიეწოდოს ინჟინერს: 

- i. თითოეული მასალის ხასიათი და წყარო;

 − ii. ან: 

  ა. შესაბამისი არსებული მონაცემები, როგორც დამაკმაყოფილებელი წინა სამუშაოს შესრულების საბუთი სამიზნე საშუალო სიმტკიცის, დენადობის ზღვარის, კონსისტენციის და წყალი/ცემენტის ფაქტორისათვის. ან 

ბ. EN 206-1-ის A დანართის შესაბამისად ჩატარებული საწყისი ტესტების სრული დეტალები; 

− iii. თითოეული შემადგენელი მასალის რაოდენობა სრულად დატკეპნილი ბეტონის კუბურ მეტრზე. 

− ბეტონის შეფასება ამ ქვეპუნქტის შესაბამისად უნდა განხორციელდეს მასალის ყოველი განსხვავებული წყაროსთვის, და თითოეული შემადგენელი მასალის რაოდენობაში ნებისმიერი ცვლილებისთვის (ცემენტის შემცველობაში არაუმეტეს 20 კგ/მ3 და შემვსების შემცველობაში პროპორციული ცვლილებების გარდა, სადაც საჭიროა ერთჯერადი შეფასება). 

წარმოება 

O წარმოების კონტროლი 

− ყველა წარმოებული ბეტონი ექვემდებარება წარმოების კონტროლს, როგორც ეს განსაზღვრულია EN 206-1-ის მე-9 პუნქტში. 

− ჩატარებული ზედამხედველობა უნდა იყოს ისეთი, რომ უზრუნველყოს მასალებისა და სამუშაოების ხარისხის კონტროლის საჭირო სტანდარტი. ინჟინერს უნდა მიეცეს ყველა გონივრული შესაძლებლობა და სათავსოები ბეტონის მასალების და წარმოების შესმოწმებისათვის და ნებისმიერი სინჯის აღების ან ნებისმიერი ტესტების ჩატარებისათვის, რომლებიც მას შეიძლება დასჭირდეს.

 − უზრუნველყოფილი უნდა იყოს ცალკეული სასაწყობე სათავსოები დრენაჟის ადექვატური უზრუნველყოფით თითოეული გამოყენებული სხვადასხვა ზომის შემვსებებისათვის.

 − შემვსებებს უნდა მოეპყრონ და შეინახონ ისე, რომ მინიმუმამდე იქნას დაყვანილი  სეგრეგაცია და დაბინძურება. შემვსებების მიწოდება უნდა შემოწმდეს, და ყოველი ღრმულიდან, კარიერიდან ან მიწოდების სხვა წყაროდან მიღებული ყოველი ზომის შემვსების კლასიფიკაცია და ლამის შემცველობა უნდა განისაზღვროს მინიმუმ კვირაში ერთხელ.

 − ცემენტის რაოდენობა, წვრილი შემვსების რაოდენობა და სხვადასხვა ზომების მსხვილი შემვსებების რაოდენობები უნდა გაიზომოს წონის მიხედვით. 

− ცემენტის ასაწონად უზრუნველყოფილი უნდა იყოს ცალკე ასაწონი მოწყობილობა.

 − ალტერნატიულად, ცემენტის გაზომვა შესაძლებელია თითოეულ პარტიაში ტომრების მთლიანი რაოდენობის გამოყენებით. 

- წყლის რაოდენობა უნდა გაიზომოს მოცულობით ან წონით. ნებისმიერი დასამატებელი მყარი დანამატი უნდა გაიზომოს წონით, მაგრამ თხევადი ან პასტისებრი დანამატები შეიძლება გაიზომოს მოცულობით ან წონით. 

−შემვსების  პარტიების წონები  უნდა დარეგულირდეს გამოყენებული შემვსებებისათვის ტიპიური  ტენის შემცველობის დასაშვებად. 

- გამზომი აღჭურვილობის სიზუსტე უნდა იყოს ცემენტის, წყლის ან მთლიანად შემვსებების რაოდენობის ± 3% ფარგლებში, ხოლო ნებისმიერი გამოყენებული დანამატისა ± 5% ფარგლებში. ყველა გამზომი მოწყობილობა უნდა იყოს შენახული სუფთა, საექსპლუატაციო მდგომარეობაში. - შერევის დრო არ უნდა იყოს მწარმოებლის მიერ მიქსერის მუშაობის შეფასებისას გამოყენებულ დროზე ნაკლები. 

- შერევის დრო არ უნდა იყოს მწარმოებლის მიერ მიქსერის მუშაობის შეფასებისას გამოყენებულ დროზე ნაკლები. 

- წარმოების კონტროლი: 

- მზა შერეული ბეტონის ტრანსპორტირება უნდა მოხდეს დანიშნულებისამებრ, უწყვეტად მომუშავე მიქსერებით ან სატვირთო მიქსერებით. მშენებლობის ადგილზე მიწოდებულ მთელ ბეტონს უნდა ახლდეს სატვირთო ზედნადები, რომლის მიკვლევადობაც შესაძლებელია ცალკეული პარტიების ჩანაწერებში, სადაც ნათლად არის მითითებული პარტიებად დაკომპლექტების დრო, ბეტონის კლასი, განსაზღვრული ჩაჯდომა, ცემენტის შემცველობა და სპეციალური თვისებები, როგორიცაა გამოყენებული დანამატები. 

− მაქსიმალური გასული დრო მიქსერის მთელი მშრალი მასალით დატვირთვიდან მზა შერეული ბეტონის დაცლამდე ადგილზე 24-ე ცხრილის შესაბამისად. მაქსიმალური გასული დრო მიქსერის დატვირთვიდან ფორმებში ჩასხმამდე მოცემულია 24-ე ცხრილში. იქ, სადაც გამოიყენება დანამატი შეკვრის დაჩქარების ან დაყოვნების მიზნით, კონტრაქტორმა უნდა შესთავაზოს ინჟინერს მის მიერ მისაღებად გადასინჯული გასული დროები და მიაწოდოს  ამ ციფრების დამადასტურებელი  მტკიცებულება. 

	მაქსიმალური გასული დრო მიქსერის დატვირთვიდან ფორმებში ჩასხმამდე

	ბეტონის ტემპერატურა განთავსების დროს
	მაქსიმალური გასული დრო მიქსერის დატვირთვიდან ფორმებში ჩასხმამდე

	50C - 240C 
	1 საათი და 30 წუთი 

	240C - 270C
	1 საათი და 15 წუთი

	280C- 300C
	1 საათი

	310C-320C
	45 წუთი

	330C 0360C
	30 წუთი


− როდესაც გამოიყენება სატვირთო მანქანაში შერეული ბეტონი, არავითარ შემთხვევაში არ უნდა დაემატოს წყალი ტრანსპორტირების დროს.

P საპროექტო ნარევების სიმტკიცის კონტროლი 

−ნარევის პროპორციების ნებისმიერი კორექცია, რომელიც გაკეთებულია სიმტკიცის ვარიაბელურობის მინიმუმამდე შესამცირებლად, და სამიზნე საშუალო სიმტკიცესთან მეტად მიახლოების მიზნით, უნდა დამტკიცდეს ინჟინრის მიერ.

 − ასეთი კორექციები განიხილება, როგორც წარმოების სათანადო კონტროლის ნაწილი, მაგრამ დაცული უნდა იყოს ცემენტის მინიმალური შემცველობის და მაქსიმალური წყალ/ცემენტის ფაქტორის განსაზღვრული ლიმიტები. ნარევის პროპორციების ასეთი კორექცია არ გულისხმობს სამიზნე საშუალო სიმტკიცის  რაიმე შემცირებას. 

Q კონსისტენცია მიწოდებისას - ბეტონის  სამუშაოუნარიანობა
− ბეტონის სამუშაოუნარიანობა საკმარისი უნდა იყოს იმისათვის, რომ უზრუნველყოფილი იყოს, თუ გამოყენებულია მისი შეტანისა და დატკეპნის მეთოდები, რომ ის გარშემო შემოერტყას არმატურას, უწყვეტობის ყოველგვარი დეფექტების გარეშე და სრულად შეავსოს  ყალიბი რაიმე ღრმულების დატოვების გარეშე. ბეტონის სამუშაოუნარიანობა გამოითვლება მისი კონსისტენციის განსაზღვრით, EN 12350-2-ის შესაბამისად. 

− თავიდან უნდა იქნას აცილებული მშრალი კონსისტენცია (ჩაჯდომა <20 მმ) და პლასტიკურობა (30 – 50 მმ), კონკრეტული გამოყენებების გარდა, სადაც ეს საჭიროა. მინიმალური ჩაჯდომა არის 100 მმ. ზოგადად, კონსისტენცია უნდა იყოს თხევადი (100 – 150 მმ), თუ ინჟინრის მიერ სხვა რამ არ არის მითითებული. 

− მშენებლობის ადგილზე მიტანილ ბეტონს არ უნდა დაემატოს წყალი. დანამატები შეიძლება დაემატოს მხოლოდ განსაკუთრებულ გარემოებებში ბეტონის მწარმოებლის მითითებით და კონსისტენცია უნდა იქნას მიყვანილი მითითებულ მნიშვნელობამდე იმ პირობით, რომ არ გადააჭარბოს სპეციფიკაციაში დაშვებულ ზღვრულ მნიშვნელობებს. 

შესაბამისობა და ტესტირება 

R ბეტონის ტესტირება და ნიმუშების აღება 

- ბეტონის ნიმუშის აღება და ტესტირება უნდა შეესაბამებოდეს EN 206-1 და EN 12350-ის შესაბამის ნაწილებს, თუ სხვაგვარად არ არის განსაზღვრული ინჟინრის მიერ. 

− ინსპექტირების დონე შეირჩევა EN 1990:2002  B.4 ცხრილის მიხედვით, და უნდა იყოს შემდეგი: 

         − ბუნკერების ელემენტები: IL3 

         − შენობის ელემენტები: IL2 

− ბეტონის დამახასიათებელი სიმტკიცე არის 28 დღიანი კუბის სიმტკიცე, რომლის ქვემოთაც მოსალოდნელია ტესტის შედეგების არაუმეტეს არაუმეტეს 5%-ით  კლება.

 - განსაზღვრულ დამახასიათებელ სიმტკიცესთან შესაბამისობა უნდა შეფასდეს 28-ე დღეზე კუბებზე ჩატარებული ტესტებით, თუ არ არის ინჟინრისთვის მისაღები მტკიცებულება, რომ ტესტირების კონკრეტულ რეჟიმს შეუძლია წინასწარ განსაზღვროს ტესტირებული  ბეტონის სიმტკიცე 28-ე დღეზე უფრო ადრე. 

- იმ შემთხვევებში, როდესაც პორტლანდის ბრძმედის ღუმლის ცემენტი ან დაფქული გრანულირებული წიდა გამოიყენება ცემენტის შემცვლელად, მითითებულ დამახასიათებელ სიმტკიცესთან შესაბამისობა შეიძლება შეფასდეს 28 დღეზე უფრო გვიან  კუბებზე ჩატარებული ტესტებით, როდესაც არსებობს ინჟინრის მიერ მისაღები შესაფერისი მტკიცებლება.

− ნიმუშების აღების მაჩვენებლები: თუ სხვაგვარად არ არის მითითებული ინჟინრის მიერ, ნიმუშის  აღების მინიმალური მაჩვენებლები უნდა იყოს: 

− წინასწარ დაძაბული ბეტონის კმპონენტებისათვის ან კონსტრუქციული რკინაბეტონის ელემენტებისთვის; 

	ნიმუშების მაჩვენებლები ახალი ნიმუშებისთვის

	ბეტონის მოცულობა (მ3)
	ნიმუშების მინიმალური რაოდენობა

	< 10
	1

	11 - 40
	2

	41 – 100
	3

	101 – 400
	4

	401 – 2500
	2 + 1 ნიმუში ყოველ 200 მ3 ან ნაკლებზე


- ნებისმიერი კლასის მასიური ბეტონისათვის, რომელიც საჭიროა  თითოეული დიაპაზონის ბეტონის მოცულობისათვის, (i) პუნქტში ნიმუშების რაოდენობა პროპორციულად უნდა შემცირდეს ნახევრად და დამრგვალდეს მომდევნო უმაღლეს მთელ რიცხვამდე.

 − მოსალოდნელია, რომ ნებისმიერ დროს ნიმუშის აღების რეალური მაჩვენებელი მერყეობდეს პარტიების შემთხვევითი შერჩევის შესაბამისად, და შეიძლება გაიზარდოს შესაბამის გარემოებებში. 

− პარტია უნდა განისაზღვროს, როგორც ბეტონის რაოდენობა, რომელიც შერეულია ციკლური მიქსერის მუშაობის ერთ ციკლში, ან მშენებლობის ადგილზე მიტანილი ავტომანქანაში შერეული  მზა ბეტონის რაოდენობა 

− სადაც მიწოდება ხდება ერთზე მეტი ქარხნიდან, ნიმუშის აღების მაჩვენებელი პროპორციულად უნდა გადანაწილდეს მიმწოდებლებს შორის, მიმწოდებლის ქარხნიდან წარმოებული ბეტონის მოცულობის საფუძველზე.

 − უნდა ჩატარდეს 28-დღეზე სიმტკიცის ადრეული შეფასება ინჟინრისთვის მისაღები მეთოდის გამოყენებით. ნარევი უნდა დარეგულირდეს საჭიროებისამებრ სპეციფიკური დამახასიათებელი სიმტკიცის მისაღწევად 

- ფუნქციონირების მახასიათებლები: 

− სიმტკიცე შეკუმშვისას: BS-EN 12390-3 

− სიმტკიცე ღუნვისას: BS-EN 12390-5-მდე 

− კონსისტენცია: BS-EN 206-ის შესაბამისად
− შეუსაბამობა: დაუყოვნებლივ მიიღეთ ინსტრუქციები 

S ტესტირების ჩამტარებელი ლაბორატორია 

− ნიმუში უნდა იქნას აღებული ბეტონის შემთხვევით შერჩეული პარტიიდან. ნიმუშები, სადაც ეს შესაძლებელია, უნდა იქნას აღებული მიქსერიდან დაცლის დროს,  ან მზა შერეული ბეტონის შემთხვევაში, მიმწოდებელი სატრანსპორტო საშუალებიდან გადმოტვირთვის დროს.

 კუბები უნდა მომზადდეს და დამუშავდეს შემდეგნაირად: 

- i. რკინაბეტონისა და მასიური ბეტონისთვის, ბეტონის თითოეული აღებული ნიმუშიდან უნდა დამზადდეს 4 კუბი; 2 კუბი ტესტირებისთვის მე 7 დღეს, და 2 კუბი ტესტრებისთვის 28-ე დღეს.  ტესტის შედეგით წარმოდგენილი სტრუქტურის რეალური სექცია უნდა იყოს შეტანილი ტესტის ანგარიშში. 

− ii. წინასწარ დაძაბულ ბეტონზე ვრცელდება შემდეგი პირობები: 

− მინიმუმ ორი კუბი უნდა შემოწმდეს წინასწარი დაძაბვის სამუშაოების ყოველი ეტაპის წინ, იმის უზრუნველსაყოფად, რომ მიღწეულია მინიმალური გადაცემითი სიმტკიცე თითოეული ეტაპისთვის. 

− 28 დღეზე, მინიმუმ ორი შემდგომი კუბი უნდა იქნას ტესტირებული ნიმუშის დამახასიათებელი სიმტკიცის განსასაზღვრად. 

− 28-ე  დღეს ტესტირებული  კუბის შედეგების საშუალო მნიშვნელობა ნებისმიერი მოცემული ნიმუშისთვის იქნება ტესტის შედეგი. 

− როდესაც სიმტკიცეების  სხვაობა ორ კუბს შორის გაყოფილ მათ საშუალოზე, აღემატება 15%-ს, ტესტის შედეგი ჩაითვლება არასწორად.

 − ტესტირების ჩამტარებელი ლაბორატორია: 

− აკრედიტაცია: TBC 

− სტანდარტი: ყველა ტესტირება უნდა შეესაბამებოდეს BS-EN 12390-ს 

− საჭირო ინფორმაცია: დასახელება და აკრედიტაციის საცნობარო ნომერი. 

− დრო: წარმოადგინეთ სამუშაოებში გამოსაყენებელი საცდელი ნარევების ან ბეტონის დამზადებამდე მინიმუმ 4 კვირით ადრე. 

− მოთხოვნა: აწარმოეთ სრული კორელაციური ჩანაწერები. 

− უნდა იყოს შენახული თითოეული ნარევის ტიპისთვის, მათ შორის: 

− ტესტირებული ნარევების შემადგენლობა, ნებისმიერი დანამატების ჩათვლით. 

− ყველა ნიმუშის აღება და ადგილის ტესტირებები. 

− ლაბორატორიაში ტესტირებული ყველა ნიმუშის საიდენტიფიკაციო ნიშნები ან ნომრები.

 − თითოეული ნიმუშით წარმოდგენილი სტრუქტურის ნაწილ(ებ)ის  მდებარეობა.

 − მდებარეობა პარტიის სტრუქტურაში, საიდანაც იქნა აღებული თითოეული ნიმუში.

 − ნახაზები, რომლებიც აჩვენებს თითოეულ ყოველდღიურ ჩასხმას და შესაბამისი კუბის ტესტის ნომრებს ჩასხმისთვის. 

− ჩანაწერების შინაარსი: კუბის ტესტის ანგარიში უნდა შეიცავდეს მინიმუმ შემდეგს: 

− ტესტირების ჩამტარებელის ლაბორატორია და პასუხისმგებელი პირის დასახელება. 

− პროექტის სათაური. 

− საიდენტიფიკაციო ნომერი, ნომრები უნდა იყოს თანმიმდევრული. 

− სინჯის აღების სერტიფიკატი. 

− კუბების დამზადების მეთოდის სერტიფიკატი. 

- გამაგრების ადგილი და პირობები. 

− ლაბორატორიის მიერ მიღების თარიღი. 

− მდგომარეობა ლაბორატორიაში მიღებისას. 

− ფაქტობრივი ან შემოწმებული ნომინალური ზომები.

- წონა და სიმკვრივე. 

− ტესტის თარიღი. 

− ასაკი ტესტირებისას. 

− ტესტირების დადასტურება BS-EN 12350 & 12390-ის შესაბამისად.

 − დატვირთვა უშედეგობისას. 

−  სიმტკიცე შეკუმშვისას. 

− გატეხვის ტიპი. 

− ინჟინერისთვის ანგარიშის გაგზავნის თარიღი. 

− ტესტირება: გატეხილი კუბები 

− შეინახეთ ცალკე ნებისმიერი იმ კუბის ნატეხები, რომლებიც ვერ აკმაყოფილებენ ინდივიდუალური შედეგების შესაბამისობის მოთხოვნებს. გადაგდებამდე მიიღეთ ინჟინრის თანხმობა. 

−  სიმტკიცე შეკუმშვისას − კუბები იყოს 150 მმ-იანი და ჩამოსხმული ლითონის ყალიბებში.

 − სიმტკიცე შეკუმშვისას 

- სადაც გამოიყენება მზა შერეული ბეტონი, და სადაც: 

არსებობს 4-ზე ნაკლები ტესტის შედეგი შემუშავებული ნარევისთვის, ან შემუშავებული       ნარევის თანმიმდევრულ ჩასხმას შორის გასულია 2 კვირა ან მეტი დრო.

 - მზა ნარევის ქარხნის ხარისხის ჩანაწერები უნდა იქნას მიღებული სპეციფიცირებულის ნაცვლად 

− ტესტირება საშუალო სიმტკიცისათვის ოთხი შედეგიდან. ინდივიდუალური შედეგების შესაბამისობა დარჩება სპეციფიცირებულის შესაბამისად.

 −  უშედეგობები

− თუ ბეტონის ნიმუში ვერ მიაღწევს განსაზღვრულ კრიტერიუმებს ან ვერ გაივლის სპეციფიკურ ტესტებს, აცნობეთ ინჟინერს დაუყოვნებლად და წარადგინეთ: 

ტესტის შედეგების ვალიდურობის დადასტურება და/ან წინადადებები შემდგომი ტესტებისათვის კონსტრუქციაში ბეტონის სიმტკიცის შესაფასებლად, როგორც განსაზღვრულია BS-EN 13791-ში და/ან „გამოსწორების წინადადებებში“. 

გაგრძელებამდე მიიღეთ ყველა ასეთი მტკიცებულებისა და წინადადების დამტკიცება. ინჟინერს შეუძლია გასცეს ინსტრუქციები სამუშაოს შეჩერების ან გადავადების შესახებ, სანამ არ დადგინდება უშედეგობის მიზეზები და შეფასდება შესაძლო შედეგები. 

- სადაც სპეციფიცირებული ნიმუშის აღება, ტესტირება და შესაბამისობის პროცედურები აჩვენებს, რომ ბეტონის ნარევი არ შეესაბამება სპეციფიკაციას (მაშინაც კი, თუ სამუშაო საბოლოოდ მიღებულა), და მიღებულია ხელშემწყობი ზომები იმის დასადგენად, მისაღებია თუ არა სამუშაო, ასეთი ზომები: 

    იქნება კონტრაქტორის ხარჯზე და არ ჩაითვლება ვადის გაგრძელების საფუძვლად.   კონტრაქტორმა დაუყოვნებლივ უნდა აცნობოს ინჟინერს და ჩაატაროს სრული გამოძიება მიზეზის შესახებ. თუ ინჟინერი არ არის კმაყოფილი კონტრაქტორის გამოკვლევის შედეგებით ან რაიმე დამატებითი ტესტებით, რომელიც უნდა ჩატარდეს კონტრაქტორის ხარჯზე, მაშინ ბეტონის ნარევით შესრულებული სამუშაოები, ჩატარებული წინა ნიმუშების აღებასა და მომდევნო დამაკმაყოფილებელ ტესტებს შორის, კლასიფიცირებული იქნება როგორც დეფექტური სამუშაო. 

მონტაჟი

T ფოლადის არმატურის მონტაჟი 

- კონტრაქტორმა უნდა ეამოწმოს, რომ არმატურის სქემები მოწოდებულია კონსტრუქციის თითოეული ნაწილისთვის. ეს უნდა გაკეთდეს საკმარისად ადრე დაბეტონების პროგრამის დაწყებამდე. რაიმე არმატურის ღეროების მოჭრამდე ან შეკვეთამდე დარწმუნდით, რომ სქემები ემთხვევა არმატურის ნახაზებს. 

- ნებისმიერი შეუსაბამობის შესახებ ფორმის, რაოდენობის, ზომების ან ხარისხის მხრივ დაუყოვნებლივ უნდა ეცნობოს ინჟინერს, პროგრამაზე ზემოქმედების მოხდენის გარეშე.

- ჩაკეტილი არმატურული ცალუღებისა და შპალების გარდა, ფოლადის არმატურისათვის გამოყენებული უნდა იყოს მხოლოდ პერიოდული პროფილის არმატურა   პირველადი სეისმური ელემენტების კრიტიკულ რეგიონებში, EN 1998-1:2004  5.4.1.1. -ის  მიხედვით.

− განლაგების დეტალური ნახაზები ზოგადად უნდა იყოს  ISO 37366-ის შესაბამისად 

- კონტრაქტორი იქნება პასუხისმგებელი ამ ნახაზებზე და სქემებზე ნაჩვენები ყველა ზომების შემოწმებაზე. 

− ნახაზის მიმოხილვა: 

− სქემები უნდა გადაიხედოს და ნახაზებისა და განრიგების კოორდინაციაზე პასუხისმგებელია კონტრაქტორი. 

- კონტრაქტორმა უნდა შეამოწმოს, რომ სხვა დისციპლინები, როგორიცაა მექანიკური, ელექტრული, სანტექნიკისა და არქიტექტურული და სტრუქტურული ელემენტები, როგორიცაა კომპოზიტური ფოლადის სვეტები, ფოლადის ბეტონთან შეერთებები, სათანადოდ არის კოორდინირებული არმატურის დეტალებთან. ეს კოორდინაცია უნდა განხორციელდეს კონტრაქტორის მიერ უსასყიდლოდ. 

- რაოდენობები 

- არმატურის სავარაუდო მოთხოვნების მითითება მოწოდებულია არმატურის დეტალურ სპეციფიკაციაში. კონტრაქტორმა უნდა გაითვალისწინოს, რომ ეს რაოდენობები უნდა შეესაბამებოდეს პროექტის ამჟამინდელ მდგომარეობას.

 − თუ კონტრაქტორი აირჩევს არმატურის ღეროებს მათი დეტალიზაციის გასაადვილებლად, რაც გამოიწვევს არმატურის უფრო მეტ საერთო წონას, კონტრაქტორი თავის თავზე აიღებს ამასთან დაკავშირებულ მატერიალური ხარჯების ზრდას. 

− კოორდინაცია 

− არმატურის პროფილი უნდა იყოს კოორდინირებული მშენებლობის ადგილზე ფოლადის სამუშაოებთან, არმატურის აქსესუარებთან და სხვა დისციპლინებთან. კონტრაქტორმა უნდა მოათავსოს არმატურის პროფილი, რომ უზრუნველყოს არმატურის პროფილის უწყვეტობა ნელსონის კონექტორების გამოყენებით ან ადგილზე შედუღების გამოყენებით, ინჟინრის მიერ დამტკიცების საფუძველზე. 

 − ხარისხის უზრუნველყოფა: ყველა სპეციფიცირებული ფოლადის არმატურა უნდა შეესაბამებოდეს  BS-EN 10080-ს.

 - კონტრაქტორმა უნდა წარადგინოს ტესტის სერტიფიკატები დამტკიცებული ტესტირების ჩამტარებელი ორგანოსგან. სერტიფიკატები უნდა შეიცავდეს მწარმოებლის საიდენტიფიკაციო ნიშანს, არმატურის ღეროს თითოეული ბრენდისათვის.  

 − გაჭიმვაზე ტესტები ყველა ზომის არმატურის ღეროსათვის, ტესტები ღუნვაზე და განმეორებით ღუნვაზე  20 მმ-ზე მეტი დიამეტრის არმატურის ღეროებისათვის.  

− ნიმუშების აღება და ტესტირება უნდა განხორციელდეს BS 4449:97-ის შესაბამისი პუნქტების მიხედვით ყოველ 25 ტონაზე ან მის ნაწილზე არმატურის თითოეული დიამეტრისათვის. 

- საფარის შემოწმება

 − შეამოწმეთ არმატურის პოზიცია გამაგრებულ ბეტონში ჩამოსხმის შემდეგ, რაც შეიძლება მალე, მაგნიტური ინდუქციური ციფრული ეკრანის ტიპის საფარის მზომის გამოყენებით, მწარმოებლის რეკომენდაციების შესაბამისად. განსაკუთრებული ყურადღება მიაქციეთ სვეტებს, ძელებს, კონსოლებს, ფილების სოფიტებს და ყველა ზედაპირებს, რომელიც დაექვემდებარება ამინდის ზემოქმედებას დასრულებულ შენობაში. 

- ხვრელები და ჯიბეები 

- ფილებსა და კედლებში, თუ სხვაგვარად არ არის აღნიშნული:

 - ხვრელები ან ჯიბეები 150 მმ-ზე ნაკლები. ამ ხვრელებთან მიმდებარე არმატურა შეიძლება გადაადგილდეს ფიქსაციის დროს. 

− 150 მმ-ზე მეტი ხვრელები ან ჯიბეები, დეტალურად უნდა იყოს აღწერილი კონტრაქტორის მიერ. 

- შედუღება 

− შედუღებული არმატურა, ფოლადის მავთულის ბადის არმატურის გარდა, არ უნდა იყოს ჩასმული მუდმივ სამუშაოებში, იმ შემთხვევის გარდა, როდესაც ეს ნებადართულია ინჟინრის მიერ. 

− საჭიროების შემთხვევაში, არმატურის ღრეოების შედუღება უნდა შეესაბამებოდეს EN 1992-1-1-ის  3.2.5 პუნქტის მოთხოვნებს, უნდა განხორციელდეს EN ISO 17660-ის შესაბამისად და ექვემდებარება საცდელი შეერთებების დამაკმაყოფილებელი ფუნქციონირების დემონსტრირებას. 

− კონტრაქტორმა უნდა აჩვენოს, რომ შეთავაზება არ იმოქმედებს უარყოფითად  თითოეულ ადგილზე  დაღლილობითი ხანგამძლეობაზე, გამძლეობაზე და კომპონენტის სხვა თვისებებზე.  

U ყალიბის დამონტაჟება 

−  ყალიბის დამონტაჟება: 

− დააფიქსირეთ ზუსტად და მტკიცედ, რათა შეიქმნას დასრულებული პროფილი საჭირო პოზიციებზე.

 - დაიცავით მწარმოებლის რეკომენდაციები. 

− უზრუნველყავით დროებითი საყრდენი, თუ ამას მოითხოვს ლითონის ფურცლის ან ასაწყობი ელემენტის ტიპი, მოსალოდნელი დატვირთვა და პანელის სიგრძე.

 − წარუდგინეთ წინადადებები ინჟინერს დასამტკიცებლად. 

− ყალიბი უნდა იყოს საკმარისად ხისტი და მჭიდრო, რომ თავიდან აიცილოს ბეტონიდან თხელი დუღაბის ან დუღაბის დაკარგვა ყველა ეტაპზე, და განთავსებისა და დატკეპნის შესაბამისი მეთოდისთვის. ყალიბის დროებითი საყრდენი და ყალიბი უნდა იყოს მოწყობილი ისე, რომ ადვილად დაიშალოს და ამოღებული იქნას ჩასხმული ბეტონიდან დარტყმის, დარღვევის ან დაზიანების გარეშე. 

− საჭიროების შემთხვევაში, ყალიბის დროებითი საყრდენი და ყალიბი ისე უნდა იყოს მოწყობილი, რომ სოფიტის ფორმა, რომელიც სათანადოდ არის დამაგრებული მხოლოდ საყრდენებზე, შეიძლება შენარჩუნდეს პოზიციაში ისეთი პერიოდის განმავლობაში, როგორც ეს შეიძლება მოითხოვოს მომწიფების პირობებმა. 

− თუ კომპონენტი უნდა იყოს წინასწარ დაძაბული, სანამ ჯერ კიდევ დგას სოფიტის ფორმაზე, უნდა იქნას დაშვებული ელასტიური დეფორმაცია და წონის განაწილების ნებისმიერი ცვალებადობა. როდესაც გამიზნულია ყალიბის ხელახლა გამოყენება, ის საფუძვლიანად უნდა გაიწმინდოს და მოყვანილი იქნას კარგ მდგომარეობაში. 

− ყალიბების გაწმენდა და დამუშავება. ყალიბების ბეტონთან კონტაქტში მყოფი ზედაპირები უნდა იყოს სუფთა და დამუშავებული შესაბამისი საპოხი საშუალებით, სადაც ეს შესაძლებელია.

 - უშუალოდ დაბეტონებამდე ყველა ყალიბი საფუძვლიანად  უნდა ამოიწმინდოს. ნებისმიერი შეკუმშული ჰაერის წყარო, რომელიც გამოიყენება ყალიბისგან უცხო ნივთიერებების გასასუფთავებლად, უნდა იყოს ზეთისა და სხვა დამაბინძურებლების გარეშე. 

კონსტრუქციული სამუშაოებისთვის გამოყენებულ ბეტონთან მუშაობა 

V ტრანსპორტირება 

- ბეტონის ტრანსპორტირება და განთავსება უნდა მოხდეს ისე, რომ არ მოხდეს შემადგენელი მასალების დაბინძურება, სეგრეგაცია ან დაკარგვა.

W  ბეტონის განთავსება და დატკეპნა 

− დრო: შერევის შემდეგ განათავსეთ რაც შეიძლება მალე და სანამ საკმარისად პლასტიკურია სრული დატკეპნისთვის. 

- ტემპერატურა: 

− შეზღუდვები: არ მოათავსოთ გაყინულ ან თრთვილით დაფარულ ზედაპირებზე.

 − ტემპერატურა (მაქსიმალური): 30°C. 

− ტემპერატურა (მინიმალური): 5°C. 

− ჩასხმის უწყვეტობა: მოათავსეთ საბოლოო პოზიციაში ერთი უწყვეტი მოქმედებით კონსტრუქციამდე ან დეფორმაციულ ნაკერებამდე. მოერიდეთ ცივი ნაკერების წარმოქმნას.

 − ბეტონის ჩაშვება: თავიდან აიცილეთ არათანაბარი გაფანტვა, სეგრეგაცია ან ინგრედიენტების დაკარგვა ან ნებისმიერი უარყოფითი ეფექტი ყალიბზე ან ფორმირებულ მოპირკეთებებზე.

 − ფენების სისქე: დატკეპნის მეთოდებთან შესაბამისობა და დატკეპნის დროს ეფექტური შერწყმის მიღწევა. 

− ნახაზებზე ნაჩვენები კონსტრუქციის ნაკერები და ჩამოსხმის თანმიმდევრობა უნდა იყოს ადაპტირებული და განსაზღვრული კონსტრუქტორის მიერ და დამტკიცდეს ინჟინრის მიერ.

 − ბეტონის თანმიმდევრული პარტიები: შერწყმა უნდა მოხდეს მიმდებარე ნაწილობრივ გამაგრებული ბეტონის დაზიანების გარეშე. 

− დატკეპნის მეთოდები: უნდა შეესაბამებოდეს კონსისტენციის კლასს და ბეტონის გამოყენებას. − ჩანაწერები: აღრიცხეთ  ჩასხმების დრო, თარიღი და ადგილი. 

− ნახაზებზე ნაჩვენები კონსტრუქციის ნაკერები და ჩამოსხმის თანმიმდევრობა უნდა იყოს ადაპტირებული და და განსაზღვრული კონსტრუქტორის მიერ და დამტკიცდეს ინჟინრის მიერ.

− სადაც საჭიროა მსუბუქი შემვსები ბეტონის დატუმბვა, კონტრაქტორმა ინჟინერს უნდა აჩვენოს და ის უნდა დათანხმდეს, რომ დატუმბვას არ ექნება მნიშვნელოვანი გავლენა გამაგრებული ბეტონის სიმტკიცეზე. 

− ბეტონი არ უნდა განთავსდეს გამდინარე წყალში. წყალქვეშა ბეტონი უნდა განთავსდეს პოზიციაში წყალქვეშა დაბეტონების მილსადენით ან მილსადენებით იმ მეთოდების გამოყენებით, რომლებიც უზრუნეყობს ამ სპეციფიკაციის მოთხოვნებთან შესაბამისობას.  

− მნიშვნელოვანი სისქის ხიდის ფენილის დაბეტონებისას, ბეტონის განშრევების თავიდან აცილების მიზნით, მთელი სისქე უნდა განთავსდეს ერთი გატარებით.  ფენილის ფილებში, სადაც გამოიყენება სიცარიელის  შემქმნელები, გამოყენებული უნდა იქნას ადეკქვატური საშუალებები ფლოტაციის თავიდან ასაცილებლად და ყურადღება უნდა მიექცეს სიცარიელეების შემქმნელების ქვეშ განთავსებული ბეტონის ადექვატური დატკეპნის უზრუნველყოფას.

 - როდესაც ბეტონის სექციის მინიმალური ზომა, რომელიც უნდა განთავსდეს ერთდროულად, 600 მმ-ს აღემატება,  მიღებული უნდა იქნას ზომები ბეტონში მაღალი ტემპერატურების უარყოფითი ეფექტების   შესამცირებლად, და ბეტონის ტემპერატურის შესამცირებლად, რომ თავიდან იქნას აცილებული მაღალი ტემპერატურების უარყოფითი ეფექტი დასრულებულ ბეტონზე.

დაბეტონების ოპერაციებმა არ უნდა გადაანაცვლოს არმატურა, წინასწარ დაძაბული არმატურის ღეროების სავალები,  არმატურის სამაგრები და არ დააზიანოს ყალიბის ზედაპირები.

 − ბეტონი საფუძვლიანად უნდა იყოს დატკეპნილი ვიბრაციით განთავსების ოპერაციის დროს, და საფუძვლიანად დამუშავდეს არმატურის, წინასწარ დაძაბული არმატურის ღეროების ან სავალების  ფორმირებების გარშემო, ჩაშენებული არმატურის გარშემო და ყალიბის კუთხეებში, რათა შექმნას მყარი მასა სიცარიელეების გარეშე. როდესაც გამოიყენება ვიბრატორები ბეტონის დასატკეპნად, ვიბრაცია უნდა განხორციელდეს უწყვეტად, ბეტონის თითოეული პარტიის განთავსებისას, სანამ ჰაერის გამოდევნა პრაქტიკულად არ შეწყდება. სამუშაო მდგომარეობაში მყოფი ვიბრატორების საკმარისი რაოდენობა უნდა იყოს ადგილზე, რათა უზრუნველყოს სათადარიგო აღჭურვილობის მუდმივად ხელმისაწვდომობა მწყობრიდან გამოსვლის შემთხვევაში. ვიბრაცია არ უნდა მოხდეს არმატურის გაყოლებაზე.  როდესაც გამოიყენება იმერსიული ტიპის ვიბრატორები, მაქსიმალურად თავიდან უნდა იქნას აცილებული კონტაქტი არმატურასთან და ჩანართებთან. 

− ბეტონი არ უნდა დაექვემდებაროს რღვევას დატკეპნიდან 4 საათიდან 24 საათამდე განმავლობაში, იმ შემთხვევის გარდა, როცა შეიძლება განხორციელდეს ღრმა შემაღლებების ზედა ფენების ხელახალი დატკეპნა, რათა თავიდან იქნას აცილებული ან აღმოიფხვრას დანალექის დაბზარვა. როდესაც ვიბრაცია უნდა იქნას გამოყენებული გარედან, ყალიბების დიზაინმა და ვიბრატორების განლაგებამ და მუშაობამ უნდა უზრუნველყოს ეფექტური დატკეპნა და ზედაპირის დეფექტების თავიდან აცილება. 

- დატკეპნის დასრულებისას ზედა ზედაპირზე არ უნდა იყოს ზედმეტი წყალი. 

− სრიალის ფორმირება უნდა განხორციელდეს შესაბამისი აღჭურვილობით, მეთოდების გამოყენებით, რომლებიც უზრუნველყოფს ამ სპეციფიკაციის მოთხოვნებთან შესაბამისობა.

X კონსტრუქციის ნაკერები

 − ნახაზებზე ნაჩვენები კონსტრუქციის ნაკერები და ჩამოსხმის თანმიმდევრობა უნდა იყოს ადაპტირებული და დაზუსტებული კონსტრუქტორის მიერ და დამტკიცებული ინჟინრის მიერ. − ბუნკერის ნაკერების სპეციფიკაციები: 

− ბეტონის მასიურ კედლებში არის მხოლოდ ვერტიკალური ნაკერები. ჰორიზონტალური ნაკერები არ არის  დაშვებული ბირთვული ჰერმეტიზაციის გარანტიისთვის. 

− ბეტონის ფილის საძირკველისთვის გამოყენებული უნდა იყოს ცივი ნაკერი საინექციო შემავსებლით, როგორიცაა „სიკა ფუკო“. 

− ყველა ხილული ბეტონისთვის მნიშვნელოვანია ფერისა და ტექსტურის ერთგვაროვნება და ყველა მასალა უნდა იყოს მიღებული ერთი შესაბამისი წყაროდან. შემვსებები უნდა იყოს გამძლე და ყოველგვარი მინარევებისაგან გარეშე, რომლებმაც შეიძლება გამოიწვიონ დალაქვა. შერევის პროპორციები და მოსწორება, განსაკუთრებით წვრილი შემვსებების, უნდა შენარჩუნდეს მუდმივად. თავიდან უნდა იქნას აცილებული დიდ პანელებში ცალკეული ფანერის ფურცლების ან ხის  სექციების ნაწილობრივი ჩანაცვლება. 

- როდესაც ბეტონში ჩაშენებულია ყალიბის სამაგრები ან სხვა ჩაშენებული შავი ლითონის ნაწილები, შესაძლებელი უნდა იყოს ასეთი საყრდენების მთლიანად ან ნაწილობრივ ამოღება ისე, რომ ნებისმიერი ნაწილი, რომელიც რჩება ჩაშენებული ბეტონში, უნდა იყოს ზედაპირიდან 50 მმ-ზე ნაკლებად დაშორებული. 

ასეთი ნაწილების ამოღების შემდეგ დარჩენილი ნახვრეტები კარგად უნდა იყოს ამოვსებული კარგად ჩატკეპნილი,  შესაბამისი ფერის  მშრალი დუღაბის ნარევით. 

− ყურადღება უნდა მიექცეს გამაგრების მეთოდებსა და პირობებს, ყალიბის ამოღების დროის ჩათვლით. იმ კომპონენტების დამუშავება და გამაგრება, რომლებსაც უნდა ჰქონდეთ ზედაპირის ერთგვარი მოპირკეთება,  უნდა მოხდეს გამაგრების ერთგვარი რეჟიმით. როდესაც ზედაპირი უნდა მოპირკეთდეს, კონტრაქტორმა უნდა უზრუნველყოს ნებისმიერი შეფრქვეული ან გამამაგრებელი მემბრანის თავსებადობა გამოსაყენებელ მოპირკეთებასთან. 

- ყალიბს უნდა შეეძლოს შემდეგი მოპირკეთებების წარმოება, სადაც ეს საჭიროა სამუშაოებში: 

- უხეში მოპირკეთება. მკვრივი მოპირკეთება თხელი დუღაბის ან დუღაბის დანაკარგის გარეშე ჩაშენებულ ლითონზე განსაზღვრული საფარით და განსაზღვრული განზომილებრივი დასაშვები ცდომილებების  მიღწევით. 

- გლუვი მოპირკეთება. მოთხოვნილებები უხეში მოპირკეთებისა და შედეგობრივი მოპირკეთების მიმართ- ის უნდა იყოს გლუვი და ერთიანი ტექსტურისა და გარეგნული იერსახის. ყალიბის სამაგრებმა არ უნდა დატოვოს ლაქები ბეტონზე და ისე უნდა იყოს შეერთებული და დამაგრებული მის საყრდენზე, რომ არ გამოიწვიოს დეფექტები. ის უნდა იყოს იგივე ტიპის და მიღებული იყოს მხოლოდ ერთი წყაროდან ნებისმიერი სტრუქტურის მასშტაბით. კონტრაქტორმა უნდა გამოასწოროს ნებისმიერი ხარვეზი, როგორიცაა ფერის შეცვლა და შვერილები  მოპირკეთებაში.  დაშვებულია მუდმივ სამუშაოებში ლითონის ნაწილების რეგულარული ინტერვალებით ჩასმა

 - ყველა კლასის მოპირკეთების მუდმივად ღია  ბეტონის ზედაპირები,  უხეში მოპირკეთების გარდა,  დაცული უნდა იყოს ჟანგის კვალისა და ყველა სახის ლაქებისგან. 

Y გაფართოების, შეკუმშვის და სხვა მოძრავი ნაკერები

 - გაფართოების, შეკუმშვის და სხვა მოძრავი ნაკერები უნდა იყოს ჩასმული სამუშაოებში, როგორც ეს ნაჩვენებია ნახაზებზე. 

− პოლიეთილენი ან მსგავსი მასალა უნდა იყოს გამოყენებული გაფართოების ნაკერის შემავსებლებისთვის და არა ბოჭკოვანი ფილები ან ბიტუმით გაჟღენთილი მასალა. 

− შემავსებლის მასალა უნდა ინახებოდეს ბრტყლად დაწყობილი მშრალ, წვიმისგან ან ნესტისგან სათანადოდ დაცულ ზედაპირზე. შემავსებელის მასალა, რომელიც დაზიანდა ან დაიწყო გაფუჭება, არ უნდა იყოს გამოყენებული სამუშაოებში. 

− ნაკერი უნდა იყოს ჰერმეტიზირებული მისაღები ჰერმეტიკით, რომელიც გამოიყენება ზუსტად მწარმოებლის ინსტრუქციების შესაბამისად, ნახაზებზე ნაჩვენები ზომების მიხედვით. ბეტონის ზედაპირი, რომელსაც უნდა მიეწებოს ჰერმეტიკი, უნდა იყოს სწორი და გაწმენდილი ყველა შემავსებლის მასალისგან, ჭუჭყისაგან, ზეთისგან, ცხიმისგან და სხვა ნივთიერებისგან.

 − ჰერმეტიკის გამოყენება უნდა მოხდეს მწარმოებლის მიერ რეკომენდებული მეთოდებით, რომ ჰერმეტიკი  წასმული იყოს  სტრუქტურის ზედაპირზე და მიღწეული იქნას გლუვი ზედაპირი. ზედმეტი მასალა და დაღვრილი ნივთიერებები სათანადოდ უნდა გაიწმინდოს და მოცილდეს.

 − საპირაპირე ღეროები უნდა დამონტაჟდეს და ჩაისხას მოძრავი ნაკერის გასწვრივ, სადაც ნაჩვენებია ნახაზებზე. ღეროები უნდა იყოს სწორი, სუფთად მოჭრილი ბოლოებით, ნახაზებზე ან სქემებზე  ნაჩვენები დიამეტრებითა და სიგრძეებით.  

Z ყალიბებისა და ყალიბების დროებითი საყრდენების ამოღება

 − ყალიბები და ყალიბების დროებითი საყრდენები უნდა იქნას ამოღებული ისე, რომ არ დაზიანდეს ბეტონი, და ისეთ დროს, რომლებიც შეესაბამება მისი გამაგრების მოთხოვნებს, და თავიდან იქნას აცილებული შეკავება, რომელიც შეიძლება წარმოიშვას დრეკადი დამოკლების შეკუმშვის ან ცოცვის შედეგად.  

− ადგილზე ჩასხმული ბეტონის ყალიბის ამოღების დრო. როდესაც ბეტონის შეკუმშვის სიმტკიცე დადასტურდება ბეტონის კუბებზე ტესტებით, რომლებიც შენახულია საველე პირობების სიმულაციურ პირობებში, ღუნვაზე ბეტონის საყრდენი ყალიბი შეიძლება იქნას ამოღებული, როდესაც ცილინდრის/კუბის სიმტკიცე არის დიზაინისთვის საჭირო სიმტკიცე. 

− როდესაც ბეტონის ზედაპირის ტემპერატურა ხვდება ან სავარაუდოდ მოხვდება ზემოაღნიშნული ტემპერატურული დიაპაზონის ფარგლებს გარეთ, კონტრაქტორსა და ინჟინერს შორის მიღწეული უნდა იყოს შეთანხმება ამოღების სათანადო დროებზე. 

AA გამაგრება
 − მეთოდის დებულება: წარადგინეთ წინადადებები ინჟინრის მიერ დასამტკიცებლად. გამოყენებული გამაგრების მეთოდების ყველა დეტალი უნდა იქნას მიღებული ინჟინრის მიერ. − საჭირო ჩანაწერები: აღრიცხეთ  ცალკეული პარტიების ჩამოსხმის ადგილისა და დროის დეტალები, ყალიბის ამოღების და საფარების მოცილების დროები. შეინახეთ ჩანაწერები ადგილზე, სადაც ხელმისაწვდომი იქნება შესამოწმებლად.

 − დატკეპნისთანავე და მას შემდგომ გამოყენებული გამაგრების განმავლობაში, გარდა იმ შემთხვევებისა, როდესაც გამოიყენება გამაგრება მომატებულ ტემპერატურაზე, ბეტონი დაცული უნდა იყოს ამინდის მავნე ზემოქმედებისაგან, მათ შორის წვიმისგან, ტემპერატურის სწრაფი ცვლილებებისგან, ყინვისა და გამოშრობისგან. გამაგრების მეთოდმა უნდა უზრუნველყოს ბეტონის მომწიფებისთვის შესაფერისი გარემო და ბეტონის ხარისხისთვის საზიანო ტენის დაკარგვის პროფილაქტიკა.

 − როდესაც კონტრაქტორის მიერ შემოთავაზებულია გამამაგრებელი სითხის, ნაერთის ან მემბრანის გამოყენება იმ ზედაპირებზე, რომლებზეც უნდა განთავსდეს ჰიდროსაიზოლაციო სისტემა, ის უნდა იყოს მთლიანად მოხსნადი. კონტრაქტორმა უნდა აწარმოოს ჩანაწერები ყველა გამამაგრებელი სითხეების, ნაერთებისა და მემბრანების და მათი შემდგომი მოხსნის არეების შესახებ; ასეთი ჩანაწერები შემდგომში უნდა მიეწოდოს ინჟინერს დასამტკიცებლად. 

AB მუშაობა ცივ ამინდში

− როდესაც ბეტონის განთავსება ხდება 2°C-ზე დაბალ ჰაერის ტემპერატურაზე, უნდა დაკმაყოფილდეს შემდეგი მოთხოვნები: 

- i. ნარევში გამოყენებული შემვსებები და წყალი უნდა იყოს თოვლის, ყინულისა და თრთვილის გარეშე. 

− ii. ბეტონის ზედაპირის ტემპერატურა განთავსების დროს უნდა იყოს მინიმუმ 5°C. თუ ბეტონი დამზადებულია CEM I ან CEM II/A ცემენტის გამოყენებით, ბეტონის ტემპერატურა არ უნდა იყოს 30°C-ზე მეტი. თუ ბეტონი დამზადებულია CEM II/B ან CEM III ცემენტის ან ექვივალენტური კომბინაციის გამოყენებით, ბეტონის ტემპერატურა არ უნდა იყოს 35°C-ზე მეტი. 

− iii. ბეტონის ზედაპირის ტემპერატურა უნდა შენარჩუნდეს არანაკლებ 5°C-ზე, სანამ ბეტონი არ მიაღწევს 5N/მმ² სიმტკიცეს, როგორც ეს განისაზღვრება კუბებზე ტესტირებით, რომლებიც გამაგრებული იყო კონსტრუქციული ბეტონის იდენტურ პირობებში. 

− iv. ბეტონის განთავსებამდე ყალიბი, არმატურა, წინასწარი დაძაბული ფოლადი და ნებისმიერი ზედაპირი, რომელთანაც გაუმაგრებელი ბეტონი იქნება კონტაქტში, უნდა იყოს  თოვლის, ყინულის და თრთვილის გარეშე. 

− v. დაუშვებელია ცემენტის შესვლა წყალთან კონტაქტში 60°C-ზე მეტ ტემპერატურაზე. 

AC მუშაობა ცხელ ამინდში
- ცხელ ამინდში კონტრაქტორმა უნდა უზრუნველყოს, რომ ბეტონის შემადგენელი მასალები იყოს საკმარისად გრილი, რათა თავიდან აიცილოს ბეტონის გამკვრივება მიქსერიდან მის გამოსვლასა და მის საბოლოო პოზიციაზე დატკეპნას შორის ინტერვალში. 
− დაუშვებელია ცემენტის შესვლა წყალთან კონტაქტში 60°C-ზე მეტ ტემპერატურაზე. 

AD  მშენებლობის სიზუსტე 

− ზონებად დაყოფა: BS 5606-ის შესაბამისად.

−ელემენტის ფორმა და პოზიცია: BS-EN 13670-ის შესაბამისად, დასაშვები ცდომილების კლასი 1 

− გეომეტრიული დასაშვები ცდომილებები ბეტონის კონსტრუქციებისთვის: BS-EN 13670, დასაშვები ცდომილების  კლასი 1.

 − კონსტრუქციული ბეტონის იატაკების სიბრტყე: დაუშვებელია მკვეთრი უსწორმასწორობები. BS-EN 13670-ის შესაბამისად ღრეჩოსაზომით გაზომვისას, ზედაპირის ნებისმიერ ადგილას მოთავსებული სწორი კიდის ქვეშ (ფეხით) ღრეჩოს ვარიაცია უნდა იყოს არაუმეტეს შემდეგი: 

- იატაკები, რომლებსაც არ სჭირდებათ სპეციალური საფარი, და ფსკერები, რომლებზეც იდება საფარი,  ჰიდროიზოლაცია ან ფილის მოსაპირკეთებლები პირდაპირ ადჰეზივში: 

− 5მმ  3მ-იანი სწორი კიდის ქვეშ 

− 2 მმ  1 მეტრიანი სწორი კიდის ქვეშ 

− სადაც ბეტონის ზედაპირზე უნდა დაიდოს ჰიდროსაიზოლაციო მემბრანული სისტემა, ბეტონის ზედაპირი უნდა იყოს დამუშავებული გლუვი, მყარი და მოსწორებული საფარის მისაღებად, რათა უზრუნველყოფილი იყოს იმ ჰიდროსაიზოლაციო მემბრანების შესაფერისობა, რომელიც უნდა იქნას გამოყენებული ჰიდროსაიზოლაციო მემბრანების მწარმოებლის წერილობითი რეკომენდაციების შესაბამისად. 

− საჭიროების შემთხვევაში, უნდა ჩატარდეს სარემონტო სამუშაოები, გლუვი დამჭერი მოპირკეთების მისაღებად, რომელიც უზრუნველყოფს თავსებადობას გამოსაყენებელ ჰიდროსაიზოლაციო სისტემასთან და ხელსაყრელ პირობებს სახურავის სრული აწყობისთვის ყველა ინტერფეისზე. ამ მიზნით გათვალისწინებული უნდა იყოს ნებისმიერი სამუშაო, აქსესუარი და მასალა, რომელიც შეიძლება გახდეს საჭირო. 

− იატაკები 45მმ-მდე სისქის მოჭიმვების/ბეტონის ზედა საფარის/დუღაბის შრის მისაღებად: 

− 10 მმ  3 მეტრიანი სწორი კიდის ქვეშ 

− ზემოაღნიშნული ასევე გამოიყენება ქარხნულად ჩამოსხმული ბეტონის იატაკებისთვის 

- მექანიკური ან მანუალური საშუალებები უნდა იქნას შეთავაზებული კონტრაქტორის მიერ ბეტონის მოსაპირკეთებელი სამუშაოებისთვის. 

AE ზედაპირის მოპირკეთებები ბეტონისთვის 

− ყველა ხილული ბეტონისთვის მნიშვნელოვანია ფერისა და ტექსტურის ერთგვაროვნება და ყველა მასალა უნდა იყოს მიღებული ერთი შესაბამისი წყაროდან. შემვსებები უნდა იყოს გამძლე და ყოველგვარი მინარევებისაგან გარეშე, რომლებმაც შეიძლება გამოიწვიონ დალაქვა. შერევის პროპორციები და მოსწორება, განსაკუთრებით წვრილი შემვსებების, უნდა შენარჩუნდეს მუდმივად. თავიდან უნდა იქნას აცილებული დიდ პანელებში ცალკეული ფანერის ფურცლების ან ხის  სექციების ნაწილობრივი ჩანაცვლება. 

- როდესაც ბეტონში ჩაშენებულია ყალიბის სამაგრები ან სხვა ჩაშენებული შავი ლითონის ნაწილები, შესაძლებელი უნდა იყოს ასეთი საყრდენების მთლიანად ან ნაწილობრივ ამოღება ისე, რომ ნებისმიერი ნაწილი, რომელიც რჩება ჩაშენებული ბეტონში, უნდა იყოს ზედაპირიდან 50 მმ-ზე ნაკლებად დაშორებული. 

ასეთი ნაწილების ამოღების შემდეგ დარჩენილი ნახვრეტები კარგად უნდა იყოს ამოვსებული კარგად ჩატკეპნილი,  შესაბამისი ფერის  მშრალი დუღაბის ნარევით. 

− ყურადღება უნდა მიექცეს გამაგრების მეთოდებსა და პირობებს, ყალიბის ამოღების დროის ჩათვლით. იმ კომპონენტების დამუშავება და გამაგრება, რომლებსაც უნდა ჰქონდეთ ზედაპირის ერთგვარი მოპირკეთება,  უნდა მოხდეს გამაგრების ერთგვარი რეჟიმით. როდესაც ზედაპირი უნდა მოპირკეთდეს, კონტრაქტორმა უნდა უზრუნველყოს ნებისმიერი შეფრქვეული ან გამამაგრებელი მემბრანის თავსებადობა გამოსაყენებელ მოპირკეთებასთან. 

AF ბზარების შეკეთება რკინაბეტონში

 − ნებისმიერი სიგანის ყველა სველი ბზარი და 0,2 მმ-ზე მეტი სიგანის ყველა მშრალი ბზარი კონსტრუქციულ ბეტონში უნდა შეკეთდეს. როდესაც დიდი ბზარების ამ გზით შეკეთება არაპრაქტიკულადაა მიჩნეული, ბეტონი ნაწილობრივ ან მთლიანად უნდა ამოიტეხოს და ხელახლა ჩაისხას. 

 − ინჟინრის თვალსაზრისით უმნიშვნელო ბზარები უნდა დაიფაროს მაღალი სიმტკიცის ცემენტის ხსნარით კონტრაქტორის ხარჯზე. კედლებისა და სახურავის ფილების ნებისმიერი ბზარი (მაგალითად, ადრეული თერმული ეფექტებით გამოწვეული) უნდა შეკეთდეს ჰიდროიზოლაციის დამონტაჟების დაწყებამდე. 

AG ანკერებით  ფიქსაცია 

− ბუნკერების ანკერული დამაგრების სპეციფიკაციები: 

− ბუნკერის სამშენებლო გეგმებში და სტანდარტულ IBD-ში განსაზღვრული საფუძვლის ჩაშენებულ ფილებზე  მიდუღებული  არმატურის ღეროებით დამზადებული ყველა ანკერი: Proteus@One  განხორციელდება ჩამოსხმამდე, ანკერები დარჩება ჩამონტაჟებული კონსტრუქციულ ბეტონში. ეპოქსიდურ პოლიმერულ ნაერთებზე, რომლებიც ჩვეულებრივ გამოიყენება ქიმიურ ანკერებში, შეიძლება გავლენა მოახდინოს რადიაციამ, ასე რომ, თუ განიხილება მისი გამოყენება, სისტემის სიცოცხლისუნარიანობა უნდა იყოს დასაბუთებული. 

− მომზადება: დაიცავით კუთხვილიანი ნაწილის სიგრძე დაზიანებისგან. გაბურღეთ საპილოტე ხვრელი და მოამზადეთ ანკერის ჩასასმელად.  საჭიროებისამებრ განათავსეთ საყელურები, შუასადებები, მილისები.

 − საწყისი ფიქსაცია: მოუჭირეთ  საკმარისად, რომ დაიჭიროს დაუტვირთავი კომპონენტები-შეამოწმეთ კომპონენტების ხაზი და დონე საბოლოო მოჭერამდე.
-საბოლოო ფიქსაცია: მოუჭირეთ  ქანჩებს, რომ დაიჭიროს კომპონენტები საბოლოო პოზიციაში სრულად დატვირთვისას.

AH ბზარების შეკეთება რკინაბეტონში 

− ნებისმიერი სიგანის ყველა სველი ბზარი და 0,2 მმ-ზე მეტი სიგანის ყველა მშრალი ბზარი კონსტრუქციულ ბეტონში უნდა შეკეთდეს. როდესაც დიდი ბზარების ამ გზით შეკეთება არაპრაქტიკულადაა მიჩნეული, ბეტონი ნაწილობრივ ან მთლიანად უნდა ამოიტეხოს და ხელახლა ჩაისხას. 

 − ინჟინრის თვალსაზრისით უმნიშვნელო ბზარები უნდა დაიფაროს მაღალი სიმტკიცის ცემენტის ხსნარით კონტრაქტორის ხარჯზე. კედლებისა და სახურავის ფილების ნებისმიერი ბზარი (მაგალითად, ადრეული თერმული ეფექტებით გამოწვეული) უნდა შეკეთდეს ჰიდროიზოლაციის დამონტაჟების დაწყებამდე. 

AI შესრულებული ბეტონის კონსტრუქციების შეკეთება, დაცვა და გაწმენდა 

− შეაკეთეთ და გაამაგრეთ ადგილზე ჩამოსხმული არქიტექტურული ბეტონის დაზიანებული მოპირკეთებული ზედაპირები, როდესაც ეს დამტკიცებულია არქიტექტორის მიერ. შეუსაბამეთ შეკეთებული ადგილები  მიმდებარე ზედაპირების ფერს, ტექსტურას და ერთგვაროვნებას და შეკეთებული ადგილებს  დამტკიცებულ მაკეტებზე. 

− ამოიღეთ და შეცვალეთ ადგილზე ჩამოსხმული არქიტექტურული ბეტონი, რომლის შეკეთება და გამაგრებაც შეუძლებელია, ინჟინრის მიერ დამტკიცების საფუძველზე. 

- დაიცავით ადგილზე ჩამოსხმული არქიტექტურული ბეტონის კუთხეები, კიდეები და ზედაპირები დაზიანებისგან; გამოიყენეთ დამცავი სამარჯვები და ბარიერები. 

− დაიცავით ადგილზე ჩამოსხმული არქიტექტურული ბეტონი შეფერვისაგან, ცემენტის წვენისაგან და დაბინძურებისგან მშენებლობის დარჩენილი პერიოდის განმავლობაში. 

− გაწმინდეთ ადგილზე ჩამოსხმული არქიტექტურული ბეტონის ზედაპირები მოპირკეთებით დამუშავების შემდეგ, ლაქების, ნიშნების, მტვრისა და ნამსხვრევების მოსაშორებლად. 

- გარეცხეთ და გადარეცხეთ ზედაპირები ბეტონის მოპირკეთების აპლიკატორის წერილობითი ინსტრუქციის მიხედვით. დაიცავით სხვა სამუშაოები დასუფთავების სამუშაოების შედეგად დალაქვისგან ან დაზიანებისგან. 

− არ გამოიყენოთ საწმენდი მასალები ან პროცესები, რომლებმაც შეიძლება შეცვალონ ადგილზე ჩამოსხმული არქიტექტურული ბეტონის ზედაპირის გარეგნობა. 

მასიური კონსტრუქციული სამუშაოებისთვის გამოყენებული ბეტონის შესრულება 

AJ ზოგადი 

− გამოიყენეთ ყველა მოთხოვნა, რომელიც მითითებულია სექციაში „ბეტონის შესრულება კონსტრუქციული სამუშაოებისთვის“. გარდა ამისა, გამოიყენეთ შემდეგი სპეციფიკაცია, რომელიც შეტანილია ამ სექციაში. 

− ამ სექციაში განსაზღვრულია მასიური ადგილზე ჩამოსხმული ბეტონი ყველა კონსტრუქციული ბეტონის ელემენტისთვის/კომპონენტისათვის მინიმალური ზომით ≥ [1.0მ]. 

AK ბეტონის ნარევის შედგენისა და შესრულების პროცედურები 

− ადრეული თერმული დაბზარვა დაკავშირებულია  შემკვრელიდან ჰიდრატაციის სითბოს გამოყოფასთან, და წარმოადგენს ელემენტის შიგნით დიფერენციალური გაფართოების შედეგს გათბობის დროს, რაც იწვევს შიდა შეკავებას,  ან გარეგანი შეკავების  შედეგს  ელემენტის შეკუმშვის გამო ტემპერატურული პიკიდან გაგრილების დროს.  არსებობს მრავალი ფაქტორი, რომელიც გავლენას ახდენს ბეტონის ადრეულ თერმულ ქცევაზე და, შესაბამისად, არ არსებობს ერთი წესი, რომელიც განსაზღვრავდა, თუ როდის მოხდება დაბზარვა. თუმცა, პირობები, რომლებშიც იზრდება დაბზარვის რისკი, შეიძლება კლასიფიცირდეს შემდეგნაირად: 

− პორტლანდცემენტის შემცველობის გაზრდა 

− განთავსების ტემპერატურის მომატება

 − ჩასხმის სისქის გაზრდა 

− შეკავების გაზრდა.

− ცემენტის ტიპი

 - ცემენტის ტიპისა და შემვსებების შერჩევა განხორციელდა ამ სტრუქტურების განსაკუთრებული პირობების გათვალისწინებით, სადაც გამაგრების პირობები (თერმული დამუშავება) და კედლების მასიური ზომები იწვევს სითბოს ჰიდრატაციას და ტემპერატურის მატებას (EN 206-1 ბეტონი - ნაწილი 1 § 5.2.2). 

ამ მიდგომის გათვალისწინებით, სითბოს წარმოქმნის მხრივ  ყველაზე დიდი მიღწეული განსხვავება მასალის შერჩევაში არის მინერალური დანამატების გამოყენება, როგორიცაა დაფქული გრანულირებული ბრძმედის ღუმელის წიდა. მრავალი წლის მანძილზე ცნობილია, რომ ამ მასალებით შეიძლება მიღწეულ იქნას მნიშვნელოვანი სარგებელი ტემპერატურის შემცირების მხრივ (CIRIA C660 A1.3). აქედან გამომდინარე, პროექტისთვის შერჩეული ცემენტი EN 197-1 დანიშნულების მიხედვით შემდეგია: ცემენტი CEM III/A 42,5N, რომელიც შეიცავს 36%-65% ბრძმედის ღუმელის წიდას.

− ცემენტის მინიმალური შემცველობა 

− რეკომენდებულია დაბალი სიმკვრივის ცემენტი (350 კგ/მ3-ზე ნაკლები) დაბალი სითბური ჰიდრატაციისა და ტემპერატურის მატების მისაღებად. 

− წყალ/ცემენტის ფაქტორი

 − 0,4-ზე  დაბალი ფაქტორი რეკომენდებულია დაბალი სითბური ჰიდრატაციისა და ტემპერატურის მატების მისაღებად. 

− შემდეგი ცხრილი მოიცავს სამშენებლო პრაქტიკებს, რომლებიც გავლენას ახდენენ დაბზარვის ეფექტზე მასიურ კონსტრუქციებზე, რომლებიც უნდა გაითვალისწინოს კონტრაქტორმა. 
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AL ტემპერატურის კონტროლის ზომები მასიურ სტრუქტურებზე ადრეული თერმული ბზარების კონტროლისთვის 

− გამოიყენეთ ეფექტური საშუალებები, როგორიცაა შემვსებების დაჩრდილვა, შესარევი წყლის წინასწარი გაგრილება და ყინულის ფანტელების დამატება, იმის უზრუნველსაყოფად, რომ ბეტონის ტემპერატურა მის განთავსებამდე და განთავსების დროის ჩათვლით, არ აღემატებოდეს 25 გრადუს ცელსიუსს ზამთარში ჩასხმისას (დეკემბრიდან მარტამდე) და 30 გრადუს ცელსიუსს ზაფხულში  ჩასხმისას (აპრილიდან ნოემბრამდე). 

− ბეტონის განთავსების შემდეგ, არ უნდა დაუშვათ, რომ მისი პიკური ტემპერატურა კონსტრუქციის ნებისმიერ ნაწილში აღემატებოდეს 60 გრადუს ცელსიუსს.

 − ბეტონის განთავსების შემდეგ, ტემპერატურის მაქსიმალური სხვაობა ბეტონის სექციის ცენტრში წერტილსა და მიმდებარე ზედაპირს შორის არ უნდა იყოს 20 გრადუს ცელსიუსზე მეტი. CIRIA-ს ანგარიში რეკომენდაციას უწევს ტემპერატურის სხვაობის შეზღუდვას 20 გრადუს ცელსიუსამდე კაჟმიწის შემვსებების გამოყენებისას, და ოდნავ მაღალი დასაშვები ტემპერატურას კირის შემვსებებისათვის.  

- გამოიყენეთ ეფექტური საშუალებები, როგორიცაა იზოლაცია, ჩასხმის ციკლის შესაბამისი დროის შერჩევა ან გათბობა/გაგრილება საჭიროების შემთხვევაში, იმის უზრუნველსაყოფად, რომ ნებისმიერ დროს ბეტონის განთავსებიდან 21 დღის განმავლობაში, ტემპერატურის სხვაობა ნებისმიერი კონსტრუქციული ელემენტის ახლად განთავსებულ  ბეტონში კონსტრუქციული ნაკერიდან 600 მმ დაშორებულ ნებისმიერ წერტილსა  და მიმდებარე ადრე განთავსებულ კონსტრუქციულ ელემენტში კონსტრუქციული ნაკერიდან 600 მმ დაშორებულ შესაბამის წერტილს შორის არ უნდა აღემატებოდეს 25 გრადუს ცელსიუსს. 

− ტემპერატურის კონტროლის მეთოდი:

 − ჩასხმის წინ თეორიული სიმულაციის ჩატარება ჩამოსხმის პროცესში ყველა მოსალოდნელი პირობის გათვალისწინებით, რომ უზრუნველყოფილი იქნას ადრე მითითებული ტემპერატურული შეზღუდვები. 

− თერმოწყვილების განთავსება ჩასხმის წინ ბეტონის ბირთვის შიგნით და ბეტონის ზედაპირზე და ფსკერზე ბეტონის ტემპერატურის მონიტორინგის მიზნით, იმის უზრუნველსაყოფად, რომ ის იმყოფებოდეს  ზემოაღნიშნულ 3 პუნქტში მითითებულ დიაპაზონში. გაზომვები უნდა ჩატარდეს ბეტონის ჩასხმის [20] [10]%-ზე. თითოეული გასაზომი ჩასხმისთვის უნდა დამონტაჟდეს თერმოწყვილების სამი კომპლექტი (თითოეული კომპლექტი შედგება მინიმუმ სამი თერმოწყვილისგან) (შუა ან ყველაზე ცხელ გამოთვლილ ადგილას, კიდეზე და კუთხეში), ბეტონის კორპუსში სითბოს ცვალებადობის გასაზომად. სენსორების კომპლექტს უნდა ჰქონდეს სარეზერვო აღრიცხვის შესაძლებლობა, რომ ავტომატურად ჩაიწეროს ტემპერატურის მაჩვენებლები მინიმუმ ყოველ საათში. თერმოწყვილების მდებარეობა შეთავაზებულია კონტრაქტორის მიერ და მტკიცდება ინჟინრის მიერ. დაიცავით ტემპერატურის სენსორის სადენგაყვანილობა ბეტონის განთავსებისას მოძრაობის თავიდან ასაცილებლად. სადენგაყვანილობა უნდა იყოს რაც შეიძლება მოკლე. ნუ დაუშვებთ, რომ ტემპერატურული სენსორების ბოლოები შევიდნენ კონტაქტში ბეტონის საყრდენებთან, ფორმებთან ან არმატურასთან. არ დააზიანოთ მონიტორინგისა და აღრიცხვის სისტემა ბეტონის დადებისა და კონსოლიდაციის დროს. კონტრაქტორს შეუძლია შეწყვიტოს ტემპერატურის საათობრივი ჩაწერა იმ შემთხვევაში, თუ დაკმაყოფილებულია ყველა შემდეგი პირობა, ან სანამ ბეტონის ტემპერატურა არ მიაღწევს გარემოს ტემპერატურას: 

ა) მაქსიმალური შიდა ტემპერატურა ქვეითდება. 

ბ) შიდა ბეტონის ტემპერატურასა და ჰაერის საშუალო დღიურ ტემპერატურას შორის სხვაობა თანმიმდევრული სამი დღის განმავლობაში დასაშვებ ტემპერატურულ სხვაობაზე ნაკლებია. 

გ) მონიტორინგის სექციის მიმდებარედ არ არის ჩასხმული მასიური ბეტონის ელემენტები. 

− უზრუნველყავით იზოლაცია გაუმტარი ფურცლის გამოყენებით ბეტონის ზედაპირის გასათბობად და ბეტონის ზედაპირის მის შუაგულზე უფრო სწრაფად გაგრილების თავიდან ასაცილებლად.  

− დაფარეთ ფოლადის არმატურა წყლით გაჟღენთილი უხეში ტილოთი, თუ ის ძალიან გაცხელდება, რომ ფოლადის ტემპერატურა არ აღემატებოდეს გარემოს ჰაერის ტემპერატურას უშუალოდ ბეტონში ჩასმის წინ.

 − წარმოიქმნება ნისლის სპრეი ფოლადის არმატურაზე და ქვედა ფენაზე უშუალოდ ბეტონის განთავსებამდე. შეინარჩუნეთ ქვედა ფენის ერთგვაროვნი ტენიანობა გუბეების ან მშრალი ადგილების გარეშე. 

− გამოიყენეთ წყლის შემამცირებელი შემაკავებელი ნაზავი, როდესაც ამას საჭიროებს მაღალი ტემპერატურა, დაბალი ტენიანობა ან განთავსების სხვა არახელსაყრელი პირობები, რომელიც მისაღებია ინჟინერისთვის. 

− ჩრდილში ამყოფეთ ბეტონშემრევი და სატვირთო მანქანები, შემვსებები, წყლის ავზი და ცემენტის შესანახი ბუნკერი. 

− შეღებეთ თეთრად ბეტონშემრევი, სატვირთო მანქანები, წყლის ავზი და ცემენტის შესანახი ბუნკერი. 

− განახორციელეთ წყლის ავზისა და მიმწოდებელი მილგაყვანილობის იზოლაცია. 

− უზრუნველყავით საჭირო დაჩრდილვა ჩასხმისას ბეტონის ზემოდან და მის ირგვლივ, რათა თავიდან აიცილოთ მზის სხივების  უშუალო კონტაქტი ბეტონის ზედაპირთან და ყალიბთან დაახლოებით 7 დღის განმავლობაში (მინიმუმ ბეტონის ჩასხმის დროიდან). 

− ბეტონის განთავსება უნდა დასრულდეს რაც შეიძლება სწრაფად, რათა შემცირდეს გადატანის დრო. 

- ექსპორტირებული ბეტონის გამაგრება უნდა განხორციელდეს დაუყოვნებლივ.

 − თუ ბეტონის ჩასხმა ვერ აკმაყოფილებს 3.1-B.3-ს შესაბამისად ტემპერატურული ცვალებადობის შეზღუდვებს, ბეტონი უნდა ჩაითვალოს დეფექტურად და შეუისაბამოდ  ტემპერატურულ შეზღუდვებთან და შეიძლება დაინგრეს ინჟინრის მოთხოვნის საფუძველზე. 

ხიმინჯების სამუშაოებისთვის გამოყენებული ბეტონის შესრულება 

AM ნორმატიული მითითებები 

− EN 1997: ევროკოდი 7, გეოტექნიკური დიზაინი. 

− EN 1536:2010+A1:2015 - სპეციალური გეოტექნიკური სამუშაოს შესრულება. ნაბურღი ხიმინჯები.

 − EN ISO 17660 - შედუღება. ფოლადის არმატურის შედუღება. 

− BS 8008 – „უსაფრთხოების ზომები და პროცედურები მექანიზმით გაბურღული ჭაბურღილების აგება და ჩაშვება ხიმინჯების ჩადგმისა და სხვა მიზნებისთვის“ 

 − EN 12620:2002+A1:2008 - შემვსებები ბეტონისთვის. 

− EN 1008 - წყლის შერევა ბეტონისთვის - სპეციფიკაცია წყლის სინჯის აღების, ტესტირებისა და შესაბამისობის შესაფასებლად, ბეტონის მრეწველობის პროცესებიდან მიღებული წყლის, როგორც ბეტონთან შესარევი წყლის ჩათვლით.

AN ზოგადი მოთხოვნები 

- განლაგება, დიზაინი და მშენებლობა: 

- სადაც მოითხოვს ინჟინერი, კონტრაქტორმა ასევე უნდა წარადგინოს გამოსაყენებელი მასალების დეტალები და ზომების სქემა.

 − ხიმინჯების დასაშვები ცდომილებები − ხიმინჯები უნდა დამონტაჟდეს შემდეგი მაქსიმალური დასაშვები ცდომილებების ფარგლებში: 

− პოზიცია: 75 მმ ნებისმიერი მიმართულებით საწყისი დონეზე.

 − ვერტიკალურობა: 75-დან 1 გადახრა ვერტიკალიდან 

− დახრილობა:  25-დან 1 გადახრა განსაზღვრული დახრილობიდან 1:6-მდე დახრილობის ხიმინჯებისათვის, და 15-დან 1 1:6-ზე მეტი დახრილობის ხიმინჯებისათვის. 

− დიამეტრი: ხიმინჯის დიამეტრი არ უნდა იყოს განსაზღვრულ დიამეტრზე ნაკლები. 

− იძულებითი კორექტირების არცერთი მეთოდი არ დაიშვება, თუ არ იქნება დადასტურებული, რომ ეს არ იმოქმედებს უარყოფითად ხიმიჯის მთლიანობაზე, გამძლეობასა და ფუნქციონირებაზე.  

- ხიმიჯის ჩადგმის მეთოდი: 

− ხიმიჯის ჩამოსხმა ადგილზე განხორციელდება კონტრაქტორის მიერ შემოთავაზებული ნაბურღ-ნატენი ხიმიჯების ტექნოლოგიით (CFA მეთოდი). 

ხიმინჯების ჩადგმის ალტერნატიული მეთოდები შეიძლება გამოყენებულ იქნას იმ პირობით, რომ ისინი აკმაყოფილებენ სპეციფიკაციის მოთხოვნებს და დამტკიცებული არიან ინჟინრის მიერ. 

- ჩანაწერები: - კონტრაქტორმა უნდა აწარმოოს ჩანაწერები თითოეული ხიმინჯის დამონტაჟების შესახებ. ხელმოწერილი ჩანაწერები ქმნიან სამუშაოს ჩანაწერს. ამ ჩანაწერების ასლები უნდა მიეწოდოს ინჟინერს. ნებისმიერი გაუთვალისწინებელი  მდგომარეობა ბურღვისას უნდა აღინიშნოს ჩანაწერებში. 

− დამატებითი გეოტექნიკური გამოკვლევები: 

− კონტრაქტორმა უნდა დაადასტუროს გეოლოგიური ინტერპრეტაციები და გეოტექნიკური დაშვებები, რომლებიც გაკეთებულია ხიმინჯებისათვის დამატებითი გეოტექნიკური კვლევის პროგრამით. ეს დამატებითი პროგრამა უნდა განხორციელდეს ხიმინჯების ჩადგმის სამუშაოების დაწყებამდე. 

− შემდგომი გეოტექნიკური გამოკვლევები უნდა ჩატარდეს კონტრაქტორის მიერ EC 7-ის მიხედვით, რათა შეამოწმოს და დაადასტუროს დაშვებები გრუნტისა და ქვენიადაგის მდგომარეობების შესახებ, რომლებიც გამოიყენება პროექტში, როგორიცაა გეოტექნიკური პარამეტრები და ძირითადი ქანების სიღრმე. 

AO ნაბურღი ადგილზე ჩამოსხმული ხიმინჯები

 − ხიმინჯების დიამეტრი: − ხიმინჯების დიამეტრი არ უნდა იყოს ნახაზებში მითითებულ დიამეტრზე ნაკლები. ჭაბურღილის სიგანე უნდა შემოწმდეს საჭიროებისამებრ და ჩაიწეროს თითოეული ხიმინჯისათვის, რომ მიღწეული იქნას  მითითებული დიამეტრი. 

ნებადართულია ჭაბურღილის სიგანის  +5% -0 დასაშვები ცდომილება 

- გაბურღვა: − ხიმინჯები უნდა იყოს გაბურღული ისეთი თანმიმდევრობითა და ფორმით, რომ არ დაზიანდეს ადრე ფორმირებული ხიმინჯი.  

 - გარსაცმები: − 

- დროებითი გარსაცმების მასალა უნდა იყოს ისეთი ხარისხის, სიგრძისა და სისქის, რომელიც  ადექვატურია წყლისა და არასტაბილური ნიადაგის შეღწევის ხელის შესაშლელად ხიმინჯის გათხრებში. დროებითი გარსაცმის მოკლე სიგრძე უნდა იყოს უზრუნველყოფილი ყველა ხიმინჯისათვის, რომ უზრუნველყოს გარშემო მდებარე მიწის დონიდან მინიმუმ 1.0 მ სიმაღლეზე დგომა  უსაფრთხოებისთვის და ბეტონის ჭაბურღილის დაბინძურების თავიდან ასაცილებლად. 

- დროებითი გარსაცმები გამოყენებული უნდა იქნეს გადატვირთული ნიადაგების დასაჭერად გაბურღული ჭაბურღილის მშენებლობის დროს იმ ადგილებში, სადაც ეს პირობები არსებობს, თუ სხვაგვარად არ არის განსაზღვრული

 − დროებითმა გარსაცმებმა უნდა შეინარჩუნონ გათხრები მათი სრულ ზომებით და უზრუნველყონ ხიმინჯების დასრულება მათი სრული განივკვეთური ზომებით. 

- დროებითი გარსაცმები უნდა იყოს მნიშვნელოვანი დეფორმაციის გარეშე. მათ უნდა ჰქონდეთ ერთგვაროვანი განივკვეთი მთლიანად ყოველ უწყვეტ სიგრძეზე. დაბეტონების დროს ისინი უნდა იყოს შიდა შვერილებისა და მაგარ-ქერქიანი ბეტონის გარეშე, რამაც შეიძლება უარყოფითად იმოქმედოს ხიმინჯების სათანადოდ ფორმირებაზე. 

− იმ შემთხვევაში, როდესაც ხიმინჯები იბურღება წყლის ან დამხმარე  სითხის ქვეშ დაუფარავ მდგომარეობაში, ბეტონის განთავსებამდე დაუშვებელია სრულსიგრძიანი თავისუფლად მორგებული გარსაცმის ჩასმა ჭაბურღილის ფსკერში. 

- საჭიროების შემთხვევაში, მუდმივი გარსაცმები შეიძლება დადგინდეს ინჟინრის მიერ.

 − ხიმინჯის ჭაბურღილის სტაბილურობა: 

− სადაც გაბურღვა ხდება არასტაბილური წყლის შემცველი ფენების გავლით, გათხრების პროცესი და გამოყენებული დამხმარე სითხე და დროებითი გარსაცმის სიღრმე უნდა იყოს ისეთი, რომ ნიადაგი ხიმინჯის გარე მიდამოდან არ შევიდეს ხიმინჯის სექციაში და არ წარმოიქმნას ღრუები დროებითი გარსაცმის გარეთ  მისი წინსვლის დროს.

 - როდესაც დამხმარე სითხე გამოიყენება ჭაბურღილის სტაბილურობის შესანარჩუნებლად, დამხმარე სითხესთან ერთად გამოყენებული უნდა იქნეს ადექვატური დროებითი გარსაცმები, რომ უზრუნველყოფილი იქნას ფენების სტაბილურობა მიწის დონესთან ახლოს ბეტონის განთავსებამდე. მშენებლობის დროს საბურღი სითხის დონე ხიმინჯის გათხრებში უნდა იყოს შენარჩუნებული გარსაცმიანი ან სტაბილური ჭაბურღილის შიგნით ისე, რომ ის ყოველთვის იყოს გარე დამდგარი მიწისქვეშა წყლების დონეზე არანაკლებ 2.0 მ-ით მაღლა, თუ სხვაგვარად არ არის დადგენილი ინჟინრის მიერ. 

− ხიმინჯის ჭაბურღილებიდან ამოტუმბვა: 

− ხიმინჯის ჭაბურღილებიდან ამოტუმბვა დაუშვებელია, თუ ჭაბურღილი არ არის ჰერმეტიზებული გარსაცმით წყლის შემდგომი შეღწევის წინააღმდეგ, ან თუ ნიადაგი არ არის სტაბილური და მისცემს საშუალებას ამოტუმბვა ჩატარდეს მიწის დარღვევის გარეშე ხიმინჯის ქვემოთ ან მის გარშემო. 

− კონსტრუქციის უწყვეტობა: 

− ხიმინჯი უნდა იქნას გაბურღული და ბეტონი უნდა განთავსდეს ისეთი შეფერხების გარეშე, რაც გამოიწვევს ხიმინჯის ფუნქციონირების  გაუარესებას. 

− დროის პერიოდი, რომლის განმავლობაშიც ხორციელდება  თითოეული ხიმინჯის გათხრა და ბეტონის განთავსება, არ უნდა აღემატებოდეს 12 საათს. დროის პერიოდი უნდა დაიწყოს, როდესაც დაიწყება გათხრები დროებითი შიდა მფარავი მილების ქვემოთ. როდესაც მშენებლობის თანმიმდევრობა ისეთია, რომ 12-საათიანი პერიოდი გადაჭარბებული იქნება მაშინაც კი, თუ შეფერხებები არ იქნება გათვალისწინებული, კონტრაქტორის მეთოდის განაცხადში უნდა იყოს მითითებული რეალისტური პერიოდი, რომლის დროსაც მოხდება ხიმინჯის გათხრა და ბეტონის განთავსება. კონტრაქტორმა უნდა მიაწოდოს რეკომენდაცია ხიმინჯის მშენებლობის ამ გახანგრძლივებული პერიოდის სავარაუდო ეფექტის შესახებ ხიმინჯის მუშაობასა და სიძლირეზე.

 − ხიმინჯის ფუძეების სისუფთავე:

 − გაბურღის დასრულებისას ფხვიერი, დარღვეული ან დარბილებული ნიადაგი უნდა ამოღებული იქნას ჭაბურღილიდან შესაბამისი მეთოდების გამოყენებით, რომელიც გამიზნულია გაწმენდისთვის და ამავე დროს მინიმუმამდე დაიყვანს გრუნტის რღვევას  ხიმინჯევის  ფუძეების ქვემოთ. წყალი ან დამხმარე სითხე უნდა იყოს შენარჩუნებული ისეთ დონეებზე მთელი გაწმენდის ოპერაციის დროს და მას შემდეგ, რომ შენარჩუნებული იქნას ჭაბურღილის სტაბილურობა. ნებისმიერ დროს, როდესაც ხინიჯის თავი უყურადღებოა, ჭაბურღილი ნათლადა უნდა იყოს მონიშნული და შემოღობილი ისე, რომ არ გამოიწვიოს უსაფრთხოების მხრივ რისკი.

 - არმატურა: 

− ფოლადის არმატურა უნდა იყოს სპეციფიკაციების შესაბამისი. 

− გრძივი ფოლადის არმატუირის ღეროების ნაკერების რაოდენობა უნდა იყოს მინიმუმამდე დაყვანილი. ფოლადის არმატურის ნაკერები უნდა იყოს ისეთი, რომ თითოეული არმატურის ღეროს სრული სიმტკიცე იყოს ეფექტური ნაკერის გასწვრივ და უნდა გაკეთდეს ისე, რომ არ მოხდეს არმატურის დამაზიანებელი გადაადგილება ხიმინჯის აგების დროს. არმატურა უნდა იყოს შენარჩუნებული სწორ მდგომარეობაში ხიმინჯის დაბეტონების დროს, რომ  დაშვებული იყოს ვერტიკალური დასშვები ცდომილება +150/-50 მმ არმატურის დონეზე, რომელიც გამოწეულია საბოლოო მოჭრის დონის ზემოთ. როდესაც არმატურა დამზადებულია კარკასებში, ისინი უნდა იყოს საკმარისად ხისტი, რომ შესაძლებელი იყოს მათთან მუშაობა, მათი განთავსება და დაბეტონება  დაზიანების გარეშე. თუ საჭიროა  კარკასების ერთად შედუღება,   შედუღება უნდა განხორციელდეს EN ISO 17660-ის მოთხოვნების შესაბამისად. 

AP  ბეტონი 

- ზოგადი: 

- ცემენტის მასალები, შემვსებები, დანამატები და წყალი უნდა შეესაბამებოდეს პროექტის სპეციფიკაციებს. 

− ბეტონის კონსისტენცია და განთავსების მეთოდი უნდა იყოს ისეთი, რომ ფორმირებული იყოს მთლიანი განივკვეთის მქონე უწყვეტი  მონოლითური ბეტონი ან დუღაბის ჭაური.  ბეტონის ტრანსპორტირება უნდა მოხდეს მიქსერიდან ხიმინჯის ადგილზე ისე, რომ არ მოხდეს ბეტონის შემადგენელი ნაწილების სეგრეგაცია.

 - ბეტონი უნდა განთავსდეს ისეთი წყვეტის გარეშე, რაც დაუშვებს, რომ ადრე განთავსებულმა პარტიამ მიაღწიოს სიმაგრეს, რაც ხელს შეუშლის ბეტონის ორი პარტიის სათანადო შერწყმას.

 - კონტრაქტორმა უნდა მიიღოს ყველა სიფრთხილის ზომა პროექტში ბეტონის შერევისა და ბეტონის განთავსებისას, რომ თავიდან აიცილოს ბეტონის თაღის შექმნას. არ არის დასაშვები ნიადაგით, სითხით ან სხვა უცხო ნივთიერებით ბეტონის დაბინძურება.

 - ბეტონის განთავსება მშრალ ჭაბურღილებში: 

− უნდა იქნას ზომები მიღებული იმისათვის, რომ ყველა ხიმინჯში განთავსებული ბეტონის კონსტრუქციული სიმტკიცე არ გაუარესდეს შემვსების დაკარგვის, სეგრეგაციის ან გამოდენის გამო. 

− განთავსების მეთოდი უნდა იყოს ისეთი, რომ უზრუნველყოს, რომ ბეტონი ან შემვსები მათ  საბოლოო პოზიციაში იყოს მკვრივი და ერთგვაროვანი. ბეტონი უნდა იქნას შეტანილი ხიმინჯში ჩამტვირთავი ძაბრის და შესაბამისი სიგრძის ხისტი მიმწოდებელი მილის საშუალებით, იმის უზრუნველსაყოფად,  რომ ბეტონი ვარდება ჭაბურღილში ვერტიკალურად და ცენტრალურად. მილის სიგრძე უნდა იყოს მინიმუმ 3 მ. 

- ბეტონის განთავსებამდე უნდა იქნას მიღებული ზომები, რომ ჭაბურღილის ფსკერზე არ იყოს დაგროვილი  ლამი ან სხვა მასალა,  და კონტრაქტორმა უნდა უზრუნველყოს, რომ ხვრელის ფსკერზე არ იყოს დაგროვილი  ძლიერ დაბინძურებული დამხმარე სითხე, რამაც შეიძლება ხელი შეუშალოს ბეტონის თავისუფალ დინებას წყალქვეშა დაბეტონების მილიდან. 

- დამხმარე  სითხის ნიმუშის აღება უნდა მოხდეს ჭაბურღილის ზემოდან და ფსკერიდან შესაბამისი მოწყობილობის გამოყენებით. სითხის მომზადება, ნიმუშის აღება და ტესტირება უნდა მოხდეს კონტრაქტორის წარდგინებაში დადგენილის შესაბამისად. თუ ტესტები აჩვენებს, რომ სითხე არ შეესაბამება კონტრაქტორის მიერ კონკრეტული ტიპის დამხმარე სითხისათვის დადგენილ ლიმიტებს, სითხე მთლიანად ან ნაწილობრივ უნდა შეიცვალოს საჭიროებისამებრ ბეტონის განთავსებამდე. 

− წყლის ან დამხმარე სითხის ქვეშ განსათავსებელი ბეტონი უნდა განთავსდეს წყალქვეშა დაბეტონების მილიდან ერთი უწყვეტი ოპერაციით და არ უნდა ჩაედინოს თავისუფლად წყალში ან დამხმარე სითხეში. საჭიროების შემთხვევაში შეიძლება გამოყენებულ იქნას ბეტონის ამოტუმბვა. წყალქვეშა დაბეტონების მილის ქვედა ბოლო უნდა იყოს კვადრატული წყალქვეშა დაბეტონების მილის ღერძის მიმართ და მისი გარშემოწერილობა უნდა იყოს უწყვეტი. წყალქვეშა დაბეტონების მილი მთლიანად უნდა იყოს დატვირთული ბეტონით, სანამ ის არ ამოიწევა  ხიმინჯის ფუძიდან.

 − ბეტონი უნდა განთავსდეს ისე, რომ არ გამოიწვიოს ბეტონის ნარევის შემადგენელი ნაწილების სეგრეგაცია. 

AQ გარსაცმების მოხსნა

 - ბეტონის კონსისტენცია: 

- დროებითი გარსაცმები უნდა მოიხსნას, სანამ მათში ბეტონი რჩება საკმარისი კონსისტენციის იმის უზრუნველსაყოფად, რომ  ბეტონი არ აიწევა.  მოხსნის დროს გარსაცმის მოძრაობა შენარჩუნებული უნდა იყოს ღერძული მიმართულებით ხიმინჯის მიმართ. 

- ბეტონის დონე: 
− გარსაცმის მოხსნისას მასში უნდა იყოს შენარჩუნებული საკმარისი რაოდენობის ბეტონი იმის უზრუნველსაყოფად,  რომ არ მოხდეს გარე წყლის, დამხმარე სითხის ან ნიადაგის წნევის გადაჭარბება, და ხიმინჯის სექცია არ უნდა შემცირდეს და არც დაბინძურდეს. 

	კვეთის მანძილი საწყისი ზედაპირის დაბლა

H, მ+
	ჩამოსხმის დასაშვები ცდომილება კვეთის დონის ზემოთ, მ.

	0.15-10.00
	0.3+H/12+C/8 
სადაც C= დროებითი გარსაცმის სიგრძეს საწყისი ზედაპირის დაბლა*


+ H = 10 მ-ს მიღმა, გამოყენებული უნდა იყოს ჩამოსხმის დასაშვები ცდომილება, რომელიც ვრცელდება H = 10 მ-ზე. 

* თუ H მეტია C-ზე, მაშინ ეს დასაშვები ცდომილება აღარ გამოიყენება და გამოყენებული იქნება 16/4 ცხრილში მოცემული  დასაშვები ცდომილება.

 ცხრილი 1. ჩამოსხმის დასაშვები ცდომილება გადაჭრის დონეზე მაღლა მშრალ ჭაბურღილებში ჩამოსხმული ხიმიჯებისათვის დროებითი გარსაცმის გამოყენებით და მუდმივი შიდა საფარის გამოყენების გარეშე. 

	კვეთის მანძილი საწყისი ზედაპირის დაბლა

H, მ+
	ჩამოსხმის დასაშვები ცდომილება კვეთის დონის ზემოთ, მ

	0.15-10.00
	0.3+H/10 

სადაც C= დროებითი გარსაცმის სიგრძეს საწყისი ზედაპირის დაბლა*


+ H = 10 მ-ს მიღმა, გამოყენებული უნდა იყოს ჩამოსხმის დასაშვები ცდომილება, რომელიც ვრცელდება H = 10 მ-ზე. 

ცხრილი 2. ჩამოსხმის დასაშვები ცდომილება გადაჭრის დონის ზემოთ მშრალ ჭაბურღილებში ჩამოსხმული ხიმინჯებისათვის მუდმივი შიდა საფარის მილებში ან მუდმივ გარსაცმებში, ან სადაც მათი გადაჭრის დონეები სტაბილურ გრუნტშია ნებისმიერი გამოყენებული გარსაცმის ფუძის ქვემოთ.
	კვეთის მანძილი საწყისი ზედაპირის დაბლა

H, m+
	ჩამოსხმის ცდომილება კვეთის დონის ზევით m

	0.15-10.00
	1.0 +H/12 +C8

სადაც C=დროებითი გარსის სიგრძე საწყისი ზედაპირის ქვემოთ* 




+ H-ის მიღმა = 10 მ, გარსის ცდომილება, რომელიც ვრცელდება H = 10 მ-ზე უნდა იქნას გამოყენებული.

* იმ შემთხვევებში, როდესაც ხიმინჯი ჩამოსხმულია იმგვარად, რომ ჭრილი იყოს მუდმივი საფარის მილში, შესაბამისი ცდომილება მოცემულია ცხრილში გარსაცმის ტერმინის C/8 წაშლით.

ცხრილი 3. ჩამოსხმის ცდომილება ჭრილის დონის ზევით ხიმინჯებისთვის, რომელიც ჩამოსხმულია წყლის ან გასამაგრებელი სითხის ქვეშ*

- ბეტონის დონე მშრალ ჭაბურღილში დროებით გარსაცმში შეიძლება შეივსოს საჭიროების შემთხვევაში გარსაცმის ამოღების პროცესში ისე, რომ გარსაცმის ძირი ყოველთვის იყოს ბეტონის ზედაპირის ქვემოთ, სანამ ხიმინჯის ჩამოსხმა არ დასრულდება.

− ადეკვატური სიფრთხილის ზომები უნდა იქნას მიღებული ყველა იმ შემთხვევაში, როდესაც შეიძლება თავი იჩინოს წყლის ან საყრდენი სითხის ჭარბმა თავაკებიმა, რადგან გარსაცმები ამოღებულია წყლის ან სითხის გადაადგილების გამო ბეტონის მიერ, როდესაც ის მიედინება საბოლოო პოზიციაში ხიმინჯის ჭაბურღილის კედლებთან. როდესაც მშენებლობაში გამოყენებულია გარსაცმის ორი ან მეტი უწყვეტი სიგრძე (ორმაგი გარსაცმები), კონტრაქტორის მუშაობის მეთოდმა უნდა აწარმოოს ხიმინჯები მათ სრულ დაპროექტებულ განივ მონაკვეთებამდე. ხიმინჯის ბეტონის ზედაპირის საშუალო დონემდე სიღრმე უნდა გაიზომოს ყოველი დროებითი გარსაცმის ამოღებამდე და მას შემდეგ. ეს გაზომვები უნდა ჩაიწეროს ხიმინჯების ჩანაწერში.
− ხიმინჯის თავის ჩამოსხმის დონის ცდომილება:

−-მშრალ ჭაბურღილებში ჩამოსხმული ხიმინჯებისთვის დროებითი გარსაცმის გამოყენებით და მუდმივი გარსაცმის გამოყენების გარეშე, ხიმინჯის თავები ჩამოსხმული უნდა იქნეს მითითებულ კვეთაზე მაღლა ისე, რომ მოჭრის შემდეგ შესაძლებელი იყოს ბეტონის მყარი კავშირი ხიმინჯთან. ჩამოსხმის დონე უნდა იყოს ათვლის დონის ზემოთ და ცდომილების ფარგლებში, რომელიც ნაჩვენებია ცხრილში 1, მაგრამ არ უნდა იყოს საწყისი ზედაპირის დონის ზემოთ. არც ერთი ხიმინჯის ჩამოსხმა არ უნდა მოხდეს თავისი ქვეთის დონით დამდგარი წყლის დონის ქვემოთ იმ შემთხვევის გარდა, თუ არ არის მიღებული შესაბამისი ზომები წყლის შემოდინების თავიდან ასაცილებლად, რაც იწვევს ბეტონის დანაწევრებას, ვინაიდან დროებითი გარსაცმი ამოღებულია.

- მშრალ ჭაბურღილებში ჩამოსხმული ხიმინჯებისთვის მუდმივ მოპირკეთებულ მილებში ან მუდმივ გარსაცმებში, სადაც მათი ჭრის დონეები მდგრად ადგილზეა გამოყენებული ნებისმიერი გამოყენებული გარსაცმის ძირის ქვემოთ, ხიმინჯის თავაკები ჩამოსხმული უნდა იყოს მითითებულ ამოკვეთაზე ზემოთ ისე, რომ: გაწმენდის შემდეგ შესაძლებელი იყოს მყარი ბეტონის კავშირი ხიმინჯთან. ჩამოსხმის დონე უნდა იყოს კვეთის დონის ზემოთ და მე-2 ცხრილში ნაჩვენები ცდომილების ფარგლებში, მაგრამ არ უნდა იყოს საწყისი ზედაპირის დონეზე მაღლა.

− წყლის ან საყრდენი სითხის ქვეშ ჩამოსხმული ხიმინჯისთვის, წყობის თავები ჩამოსხმული უნდა იქნეს მითითებულ კვეთაზე მაღლა, ისე, რომ ყველა ნამსხვრევებისა და დაბინძურებული ბეტონის მოსაშორებლად გაწმენდის შემდეგ, შესაძლებელი იყოს ბეტონის მყარი კავშირი ხიმინჯებთან. ჩამოსხმის დონე უნდა იყოს ჭრის დონის ზემოთ და მე-3 ცხრილში ნაჩვენები ცდომილების ფარგლებში, მაგრამ არ უნდა იყოს საწყისი ზედაპირის დონეზე მაღლა. მოჭრის დონეები შეიძლება იყოს მითითებული მიწისქვეშა მდგარი წყლის დონის ქვემოთ, ხოლო სადაც ეს პირობა მოქმედებს, ჭაბურღილის სითხის დონე არ უნდა შემცირდეს მდგარი მიწისქვეშა წყლების დონეზე დაბლა, სანამ ბეტონი არ გამაგრდება.

- როდესაც ან საყრდენი ნაზავი ან წყალი შერეულია მიწაში საბურღი მოწყობილობის მიერ, რათა ხელი შეუწყოს დროებითი გარსაცმის დამონტაჟებას, ჩამოსხმის დონე უნდა ემთხვეოდეს საწყისი ზედაპირს.

-დროებით უკუყრა ხიმინჯის ჩამოსხმის დონის ზემოთ

− ყოველი ხიმინჯის ჩამოსხმის შემდეგ, ნებისმიერი დარჩენილი ცარიელი ხვრელი ფრთხილად უნდა შეივსოს რაც შეიძლება მალე ინერტული კონსტრუქციისა და მოძრაობის მაერთებელი კვანძებით.

− ხიმინჯის თავაკების მოჭრა:

− ხიმინჯის კვეთისა და დამუშავებისას მითითებული კვეთის დონემდე, კონტრაქტორმა უნდა იზრუნოს, რომ თავიდან აიცილოს ხიმინჯის დანარჩენი ნაწილის დამსხვრევა ან სხვაგვარი დაზიანება. ნებისმიერი დაბზარული ან დეფექტური ბეტონი უნდა მოიჭრას და ხიმინჯი შეკეთდეს ისე, რომ უზრუნველყოს სრული და ჯანსაღი კვეთა ჭრის დონეზე.

-სამშენებლო გამხსნელი:

ამ პუნქტში სხვა რომელიმე ადგილას მითითებული ბეტონის ნაცვლად დასაშვებია წვრილი აგრეგატის შემცველი სამშენებლო გამხსნელი სითხის გამოყენება. ქვიშა უნდა შეესაბამებოდეს EN 12620-ის 0/4 (CP) ან 0/2 (MP) ლიმიტებს.

- აგრეგატების ტენიანობა უნდა გაიზომოს უშუალოდ შერევამდე და შემდგომში იმდენჯერ, რამდენადაც საჭიროა ნარევის კონსისტენციის შესანარჩუნებლად. ნარევის წონის შეფასებისას გათვალისწინებული უნდა იყოს მთლიანი ტენიანობა.

AR წნევის დუღაბის ჩასხმა  
− ხიმინჯების დუღაბის ჩასხმა   
− იქ, სადაც ხიმინჯის საძირკველის  დუღაბის ჩასხმა  უნდა მოხდეს წნევით, კონტრაქტორმა უნდა ააგოს ხიმინჯები დუღაბის-სამშენებლოს ხსნარის  ჩასხმის მეშვეობით და ნებისმიერი სხვა წინასწარ დამონტაჟებული საჭირო აღჭურვილობით იმგვარად, რომ შემდგომში შესაძლებელი იყოს ხიმინჯების   ჩასხმა. 
− დუღაბის ჩასხმის  მეთოდი:

− დუღაბის ჩასხმის მეთოდი უნდა იყოს ისეთი, რომ დასრულებული ხიმინჯი აკმაყოფილებდეს დატვირთვა-განთავსების ქცევის სპეციფიკაციის მოთხოვნებს და რომ დუღაბის ჩასხმის  დროს ხიმინჯის ამაღლება იყოს მითითებულ საზღვრებში. კონტრაქტორმა უნდა წარმოადგინოს აღჭურვილობის, მასალებისა და მეთოდების სრული აღწერა, რომელთა გამოყენებასაც იგი გეგმავს დუღაბის ჩასხმამდე. 
- მეთოდის განცხადება უნდა შეიცავდეს მინიმუმ შემდეგ ინფორმაციას. 

i) სამშენებლოს ხსნარის სპეციალისტი კონტრაქტორის დეტალები (ასეთის არსებობის შემთხვევაში), ძირითადი პერსონალის სახელები და მათი სივები და წინა გამოცდილება მსგავსი ტიპის სამუშაოებზე.

ii) დუღაბის ტუმბოს, მიქსერის, სარევისა და სხვა დანადგარების დეტალები, რომლებიც გამოიყენება სამშენებლო ხსნარის შერევისა და ინექციისთვის.

iii) გამოსაყენებელი ხსნარის სრული დეტალები, დანამატების ჩათვლით.

iv) ხსნარის ხარისხის კონტროლის მეთოდი, მათ შორის აღებული კუბების რაოდენობის დეტალები და შემოწმების სიმკვრივე, ხსნარის ნაკადი და დენადობა.

v) აღებული სამშენებლო გამხსნელი ხსნარის გაზომვის მეთოდი, რომელიც უნდა იყოს ავტომატური და მოიცავდეს ყოველი სქემის ინექციის ბოლოს ხსნარის აღების შემოწმების ფიზიკურ მეთოდს.

vi) სამშენებლო ხსნარის წნევის გაზომვის მეთოდი, რომელიც უნდა მოიცავდეს უწყვეტ ჩანაწერს. წნევის საზომების კალიბრაციის სერტიფიკატები.

vii) ტიპური ჩანაწერის ფურცელი სამშენებლო ხსნარისთვის, რომელიც უნდა შეიცავდეს ჩანაწერებს აღებული სითხის, სითხის წნევის, ნარჩენი წნევის, სამშენებლო ხსნარის ჩასხმის  დროების და ხიმინჯის ამაღლების შესახებ თითოეული შემრევი სქემისთვის. ასევე უნდა იყოს შეტანილი სამშენებლო შემრევი ხსნარის წნევისა და ხიმინჯის ამაღლების ტიპური უწყვეტი ჩანაწერები.

viii) დუღაბის მინიმალური, მაქსიმალური და ნარჩენი წნევა ყოველი დუღაბის ჩასხმისთვის , ინჟექტორული მეთოდით.  
ix) თხელი დუღაბის ინექციის მეთოდი, ნებისმიერი დამტკეპნის სრული დეტალების ჩათვლით. თითოეული ინექციისთვის განკუთვნილი თხელი დუღაბის მოცულობა.

x) მილაკებში/დამტკეპნებში ხახუნის დანაკარგების გაზომვის მეთოდი

- დუღაბის ჩასასხმელი  მილები:

− დუღაბის ჩასასხმელი  მილები უნდა შემოწმდეს, რათა განისაზღვროს წნევის ქვეშ მყოფი გადაბმის ნაკერების ნებისმიერი გაჟონვა ინსტალაციამდე. დუღაბის ჩასასხმელი  მილებმა უნდა გაუძლოს იმ წნევას, რომელსაც ისინი დაექვემდებარებიან. მტკიცე ხრახნიანი თავსახურები უნდა იყოს უზრუნველყოფილი, რათა დაიცვან დუღაბის ჩასასხმელი მილების ზედა ნაწილი ჩაბეტონების დროს და მას შემდგომ. დუღაბის ჩასასხმელი მილები უნდა გაირეცხოს წყლით ყოველი დუღაბის  ჩასხმის  შემდეგ.

− თუ მიზნობრივი მოცულობები ან დუღაბის ჩასხმის  წნევა არ არის მიღწეული, ან მითითებული ამაღლება არ არის მიღწეული, მაშინ ხელახლა უნდა მოხდეს ხიმინჯის ჩასხმა 24 საათის განმავლობაში. კონტრაქტორმა უნდა უზრუნველყოს ინჟინერი, რომელიც აკონტროლებს თხელი დუღაბის წნევას და დუღაბის აღებას.

− ხიმინჯის ამაღლება:
− საძირკვლის ჩასხმის  დროს ხიმინჯის ამაღლება უნდა იყოს არანაკლებ 0,2 მმ და არ უნდა აღემატებოდეს 2,0 მმ. კონტრაქტორმა უნდა უზრუნველყოს ინჟინერი, რომელიც აკონტროლებს ხიმინჯის ამაღლებას შედუღების დროს.

− ხიმინჯის ამაღლების მონიტორინგი უნდა განხორციელდეს ხიმინჯის თავაკზე დამაგრებული გრადუსირებული სასწორის შესაბამისი დონის მაჩვენებლით და საცნობარო ჩარჩოზე დამაგრებული ციფერბლატით. წყობის ამაღლების უწყვეტი ჩანაწერი უნდა გაკეთდეს გადაადგილების გადამყვანის გამოყენებით, რომელიც ასევე მიმაგრებულია საცნობარო ჩარჩოზე. გაზომვის სიზუსტე უნდა იყოს მინიმუმ 0,1 მმ თითოეული მონიტორინგის მოწყობილობისთვის. საცნობარო ჩარჩოს დიზაინი ხელმისაწვდომი უნდა იყოს მოთხოვნის შესაბამისად.
- თხელი დუღაბის ტესტირება:

− უნდა განხორციელდეს თხელი დუღაბის შერევის მჭიდრო კონტროლი. კონტრაქტორმა უნდა უზრუნველყოს და ადგილზე შეინარჩუნოს ყველა სატესტო საშუალება, რომელიც საჭიროა დუღაბის ნარევების შესამოწმებლად და გასაკონტროლებლად.

-ჩანაწერები:

− კონტრაქტორმა უნდა აწარმოოს ყველა დუღაბის ჩასხმის ჩანაწერის დუბლიკატი თითოეული ხიმინჯისთვის ამ ხიმინჯის  ჩასხმიდან   24 საათის განმავლობაში. 

ჩანაწერები უნდა შეიცავდეს შემდეგ ინფორმაციას, როგორც ეს განსაზღვრულია GCC-ის 12.1 ქვეპუნქტის მიხედვით: 

ა) ხიმინჯის ნომერი.

ბ) თარიღი.

გ)  დუღაბის ჩასასხმელი მილების ტესტირება გაჟონვაზე . 
დ) თხელი დუღაბის შერევა.

ე) თხელი დუღაბის წნევისა და ხიმინჯის ამაღლების უწყვეტი ჩანაწერები ერთსა და იმავე დროში. ჩანაწერები რეგულარულ ინტერვალებში უნდა იყოს შეტანილი ფიზიკური გაზომვებით წნევის საზომებიდან და ციფერბლატური საზომებიდან ასეთი გაზომვების დროების ჩათვლით. ასევე უნდა იყოს დატანილი მიკროსქემის ნომერი და ხიმინჯის ნომერი.

ვ) ყოველი სქემისთვის პიკური და ნარჩენი თხელი დუღაბის წნევები დროებისა და თანმიმდევრობის ჩათვლით.

ზ) ხიმინჯის  სრული სიმაღლე  და სიმაღლის ნიშნული  ყოველი  ჩასხმის  შემდეგ.

თ) ყოველი სქემისთვის ფიზიკური და ავტომატური გაზომვები ჩასხმული და მიღებული ინექციური მოცულობების თხელი დუღაბისთვის. თხელი დუღაბის მთლიანი მოცულობა.

ი) თხელ დუღაბზე გაკეთებული ყველა ტესტი.

AS არადესტრუქციული მეთოდები ხიმინჯების შესამოწმებლად
− ტესტირების მეთოდი: 

− სადაც მთლიანობის ტესტირება მოითხოვება, გამოსაყენებელი მეთოდი უნდა იყოს ერთ-ერთი შემდეგი, როგორც მითითებულია:

 ა) იმპულსური მეთოდი;

ბ) ხმოვანი ექოს, სიხშირის პასუხის ან გარდამავალი დინამიკური სტაბილური მდგომარეობის ვიბრაციის მეთოდი;

გ) ხმოვანი ჭრის მეთოდი.

− ხიმინჯის ასაკი ტესტირების დროს:

− ადგილზე ჩამოსხმული ბეტონის ხიმინჯის შემთხვევაში, მთლიანობის ტესტირებები არ უნდა განხორციელდეს ხიმინჯის ჩამოსხმიდან 28 დღის გასვლამდე, თუ ეს სხვაგვარად არ არის მითითებული ან დამტკიცებული ინჟინრის მიერ.

− ხიმინჯის თავაკების მომზადება:

- იქ, სადაც ტესტირების მეთოდი მოითხოვს ხიმინჯის თავაკებზე სენსორული აღჭურვილობის განლაგებას, თავაკი უნდა დაიშალოს საღი ბეტონის გამოჩენამდე და უნდა იყოს სუფთა, წყლისგან, ლაქებისგან, ფხვიერი ბეტონისგან, ზედმეტად დაღვრილი ბეტონისა და აცდენილი ბეტონისგან თავისუფალი და ადვილად უნდა იყოს ხელმისაწვდომი ტესტირების მიზნისთვის.

- სპეციალისტი ქვეკონტრაქტორი:

− ტესტირება უნდა ჩატარდეს სპეციალიზებული ფირმის მიერ, ტესტირების დაწყებამდე სხვა ანალოგიურ კონტრაქტებზე დამაკმაყოფილებელი შესრულების დემონსტრირებით. სამუშაოების დაწყებამდე კონტრაქტორმა უნდა წარადგინოს სპეციალისტის მთლიანობის ტესტირების ფირმის დასახელება, ტესტის აღჭურვილობის აღწერა, ტესტის მეთოდის განცხადება და პროგრამა მითითებული ტესტების შესასრულებლად.

− ტესტების ინტერპრეტაცია:

 - ტესტების ინტერპრეტაცია უნდა განხორციელდეს კომპეტენტური და გამოცდილი პირების მიერ. კონტრაქტორმა უნდა მიაწოდოს სპეციალისტ ფირმას მიწის პირობების, ხიმინჯის ზომებისა და მშენებლობის მეთოდის შესახებ ყველა ხელმისაწვდომი დეტალი  მთლიანობის ტესტირების დაწყებამდე, რათა ხელი შეუწყოს ტესტების ინტერპრეტაციას.

- ანგარიში:

 − ტესტების წინასწარი შედეგები ხელმისაწვდომი უნდა იყოს ტესტების ჩატარებიდან 24 საათის განმავლობაში. ტესტის შედეგები და დასკვნები უნდა ჩაიწეროს და ხელმისაწვდომი იყოს ტესტირების თითოეული ეტაპის დასრულებიდან 10 დღის განმავლობაში. ანგარიში უნდა შეიცავდეს ინტერპრეტაციის მეთოდის შეჯამებას, რომელიც მოიცავს ყველა დაშვებას, კალიბრაციას, შესწორებას, ალგორითმს და წარმოებულებს, რომლებიც გამოიყენება ანალიზში. თუ შედეგები წარმოდგენილია გრაფიკული ფორმით, იგივე სკალები უნდა იქნას გამოყენებული თანმიმდევრულად მთელი ანგარიშის განმავლობაში. ერთეულები ყველა სასწორზე მკაფიოდ უნდა იყოს მონიშნული.

− შეუსაბამო შედეგები:

− იმ შემთხვევაში, თუ აკუსტიკური სიგნალის რაიმე შეუსაბამობა აღმოჩენილია შედეგებში, რომელიც მიუთითებს ხიმინჯის შესაძლო დეფექტზე, კონტრაქტორმა უნდა აჩვენოს, რომ ხიმინჯი დამაკმაყოფილებელია მისი დანიშნულებისამებრ ან უნდა განახორციელოს გამოსასწორებელი სამუშაოები მის გასაუმჯობესებლად. ბგერითი ჭრის მილები უნდა იქნას  ჩასხმული  მას შემდეგ, რაც კონტრაქტორი დაადასტურებს, რომ ხიმინჯი დამაკმაყოფილებელია.

AT სტატიკური ხიმინჯის დატვირთვის ტესტები
− ტესტირების მეთოდი: 

− სტატიკური ხიმინჯის დატვირთვის ტესტები შემოთავაზებულია EC7-ში აღწერილი ტესტის პროცედურის მიხედვით (ნაწილი 7.5.2).

− შემოთავაზებული საცდელი ხიმინჯები EC7  7.5.2.1. (4)-ის შესაბამისად დაჭიმვის ხიმინჯის საძირკვლის დაპროექტების მიზნით უნდა განხორციელდეს ფუნქციონირების შეწყვეტამდე. დინამიკური დატვირთვის ტესტების მეთოდი დასაკალიბრებელი სტატიკური დატვირთვის ტესტების საწინააღმდეგოდ იმავე ტიპის ხიმინჯზე, ან ანალოგიურ სიგრძეზე და განივ კვეთაზე და ნიადაგის შესადარებელ პირობებში EC7 (სექცია 7.5.3) და „ASTM აღნიშვნა D 4945, ტესტის სტანდარტული მეთოდი“ წყობის მაღალი დაძაბულობის დინამიკური ტესტირებისთვის“-ის მიხედვით.

− როგორც ზემოთ აღინიშნა, კონტრაქტორმა უნდა წარუდგინოს ინჟინერს კონტრაქტორის დოკუმენტები  ტესტირების მეთოდის ყველა შესაბამისი დეტალის დასამტკიცებლად.

AU საყრდენი ნაზავი
- ზოგადი:

- როდესაც საყრდენი ნაზავი გამოიყენება გათხრის სტაბილურობის შესანარჩუნებლად დროებითი გარსაცმის ნაცვლად, სითხის თვისებები და გამოყენება ისეთი უნდა იყოს, რომ მიღწეულ იქნას შემდეგი მოთხოვნები: 

i) გათხრის უწყვეტი გამაგრება;

ii) მყარი ნაწილაკები ინახება სუსპენზიაში,

iii) სითხე ადვილად გადაადგილდება დაბეტონების დროს,

iv) სითხე არ ეცმის გარსს არმატურას ისე, რომ ბეტონსა და არმატურას შორის კავშირი დაირღვეს,

v) სითხემ არ უნდა გამოიწვიოს მიწისა და მიწისქვეშა წყლების დაბინძურება გამოყენებამდე, გამოყენების დროს ან მის შემდეგ (GCC-ის 4.18 ქვეპუნქტი).

- კონტრაქტორმა ინჟინერს უნდა წარუდგინოს საყრდენი სითხის ტიპის დეტალები, მწარმოებლის სერთიფიკატები შემადგენლობისთვის და შერეული პროპორციები.

- საყრდენი ნაზავი უნდა იყოს ბენტონიტი; ბენტონიტის სუსპენზიების მომზადება, შენახვა და კონტროლი, რომელიც შეესაბამება EN 1538-ის ზოგად მოთხოვნებს, გარდა EN 1536-ით და ამ სპეციფიკაციით შეცვლილი შემთხვევებისა. სხვა საყრდენი ნაზავი შეიძლება შეთავაზებულ იქნას კონტრაქტორის მიერ ინჟინრისთვის დასამტკიცებლად.

− ბენტონიტის სუსპენზიის თვისებები ნაჩვენებია შემდეგ ცხრილში 4:

	შესაბამისი მნიშვნელობები ბენტონიტის სუსპენზიის მახასიათებლებისთვის 20 გრადუს ცელსიუსზე. 

	ბენტონიტის სუსპენზიის თვისება
	ახლად შერეული სითხე
	ხელახალი გამოყენებისთვის მზა სითხე
	სითხე ჭაბურღილიდან ბეტონის განთავსებამდე

	სიმჭიდროვე (გ/სმ3)
	<1.10 გ/მლ
	---
	<1.15 გ/მლ

	სიბლანტის საფლობ (ებ)ი, 

(საფლობის კონუსი)
	32 დან 50 წამამდე
	32-დან 60 წამამდე
	32-დან 50 წამამდე

	pH (ელექტრო pH საზომი BS 3145)
	7-დან 11
	7-დან 12-მდე
	---

	სითხის დანაკარგი (მლ) (სითხის დაკარგვის ტესტები)
	<30 მლ
	<50 მლ
	---

	ქვიშის შემცველობა (ქვიშის ეკრანის ნაკრები) (%)
	---
	-----
	<4

(<6% არაარამატურირებული ხიმინჯებისთვის, EN 1536-ის შესაბამისად)


ცხრილი 4: შესაბამისი მნიშვნელობები ბენტონიტის სუსპენზიის მახასიათებლებისთვის 20 გრადუს ცელსიუსზე. 

- საყრდენი სითხის შეჩერების ტესტირების პროცედურები უნდა იყოს EN 1538-ის შესაბამისი.

− ქიმიურად დამუშავებული ბენტონიტის გამოყენება დაუშვებელია.

− საბურღი სითხის დონე გათხრებში უნდა იყოს შენარჩუნებული ისე, რომ სითხის წნევა ყოველთვის აღემატებოდეს ნიადაგისა და გარე მიწისქვეშა წყლების ზეწოლას.

− საჭიროების შემთხვევაში, ამ მეთოდთან ერთად გამოყენებული უნდა იქნეს ადეკვატური დროებითი გარსაცმები, რათა უზრუნველყოფილი იყოს ფენების სტაბილურობა მიწის დონესთან ახლოს ბეტონის მოთავსებამდე.

− სითხის დონე უნდა შენარჩუნდეს მიწისქვეშა გარე წყლების დონიდან არანაკლებ 1,5 მ სიმაღლეზე.

− ხიმინჯის გათხრების შედეგად საბურღი სითხის სწრაფი დაკარგვის შემთხვევაში, კონტრაქტორმა უნდა მიიღოს ინჟინრის ინსტრუქციები ამ ადგილას გათხრების განახლებამდე. ბეტონის ჩამოსხმა არ უნდა მოხდეს ინჟინრის მიერ დამხმარე სითხის დამტკიცებამდე.
- მასალები:

- როდესაც საყრდენი ნაზავი გამოიყენება გათხრების სტაბილურობის შესანარჩუნებლად დროებითი გარსაცმის ნაცვლად, სითხის თვისებები და გამოყენება ისეთი უნდა იყოს, რომ დაკმაყოფილდეს შემდეგი მოთხოვნები:

- წყალი:

გამოყენების შემთხვევაში, ბენტონიტი საფუძვლიანად უნდა იყოს შერეული სუფთა, მტკნარ წყალთან, რათა შეიქმნას სუსპენზია, რომელიც შეინარჩუნებს ხიმინჯის გათხრების სტაბილურობას ბეტონის დასაყენებლად და მშენებლობის დასრულებისთვის საჭირო პერიოდის განმავლობაში.

კონტრაქტორი პასუხისმგებელია წყალმომარაგებაზე, რომელიც მას შეიძლება დასჭირდეს სამშენებლო საქმიანობისთვის და სპეციფიკაციებით განსაზღვრული ტესტებისთვის.
- წყლის დანამატები:

 ყველა მყარი დანამატი უნდა ინახებოდეს ცალკე წყალგაუმტარ საწყობებში აწეული იატაკით ან წყალგაუმტარი სილოებში, რომლებიც არ უნდა დაუშვან მასალის დაბინძურება. დანამატები ჩვეულებრივ გამოიყენება მწარმოებლის რეკომენდაციების შესაბამისად, თუ სხვა რამ არ არის ნაჩვენები.

- საყრდენი სითხის შერევა:

სითხის შემადგენელი კომპონენტები კარგად უნდა იყოს შერეული ერთგვაროვანი ნარევის მისაღებად. შერევისას გამოყენებული წყლის და საყრდენი სითხის ტემპერატურა ბეტონის განთავსების დაწყებისას არ უნდა იყოს 5°C-ზე ნაკლები.

− დამხმარე სითხის დაღვრა და განადგურება:

− ყველა გონივრული ნაბიჯი უნდა იქნას მიღებული, რათა თავიდან იქნას აცილებული საყრდენი სითხის დაღვრა ობიექტზე ჭაბურღილის უშუალო სიახლოვის გარეთ.

- გადაგდებული სითხე უნდა მოშორდეს ადგილიდან ზედმეტი შეფერხების გარეშე. სითხის ნებისმიერი განადგურება უნდა შეესაბამებოდეს მოქმედი კანონმდებლობისა და ყველა შესაბამისი ორგანოს მოთხოვნებს.

PC სხმული ბეტონი
ზოგადი
სამუშაოს ფარგლები
− ეს სექცია მოიცავს იმ სამუშაოებს, რომლებიც დაკავშირებულია ჩამოსხმის ელემენტებთან, როგორც ეს განსაზღვრულია პროექტში.
− ეს სექცია არ შეიცავს ციკლოტრონის ოთახის შიდა ფენებში გამოყენებული სპეციალური ბეტონის სპეციფიკაციას ((LAC-დაბალი აქტივაციის ბეტონი)), რომელიც განსაზღვრულია IBA-ს მიერ IBD PROTEUS@ONE დოკუმენტზე 62.02 თავში.
დაკავშრებული დოკუმენტები
− ყველა სამუშაო უნდა შეესაბამებოდეს ევროკოდებს, IBD PROTEUS@ONE დოკუმენტს და ადგილობრივ სტანდარტებს, პროექტში ჩამოთვლილ სტანდარტებთან და სახელმძღვანელო დოკუმენტებთან ერთად. ნებისმიერი წინააღმდეგობა კოდებსა და IBA'S IBD მითითებებს შორის უნდა ეცნობოს ინჟინერს.

− სტრუქტურული წინადადებისთვის, გთხოვთ, იხილეთ სტრუქტურული საინჟინრო ნახაზები. კონსტრუქციული ნახაზები გამოყენებული უნდა იყოს არქიტექტურულ და მექანიკურ ნახაზებთან ერთად. კონტრაქტორის პასუხისმგებლობაა, შეატყობინოს ინჟინერს ნახაზებს შორის ნებისმიერი შეუსაბამობის შესახებ სამუშაოების შესრულებამდე.

ნორმატიული მითითებები
− EN 1992: ევროკოდი 2 - ბეტონის სტრუქტურების დიზაინი.

− EN 1998: ევროკოდი 8 – სეისმური მოქმედებები და შენობების დიზაინის წესები.

− EN 15050 - ჩამოსხმული ბეტონის პროდუქტები - ხიდის ელემენტები.

− EN 148844 - ჩამოსხმული ბეტონის ნაწარმი - ყუთის მილები.

− EN 15258 - ჩამოსხმული ბეტონის პროდუქტები - საყრდენი კედლის ელემენტები.

− EN 12843 - ჩამოსხმული ბეტონის პროდუქტები - ანძები და ბოძები.

− EN 13369 - საერთო წესები ჩამოსხმული ბეტონის პროდუქტებისთვის.

PC ადგილზე რკინაბეტონის საძირკვლის სისტემა
ჩამოსხმული ბეტონის პანელები (PC.01-PC.04)

− აღწერა: ჩამოსხმული რკინაბეტონი
− მწარმოებელი: Lytag მსუბუქი გადაწყვეტილებები ან თანაბარი დამტკიცებული.

 − პროდუქტის მითითება: მწარმოებლის რეკომენდაციების მიხედვით.

− სტანდარტი: ასაწყობი ფირფიტა CE და DdP მარკირებით (ეფექტურობის დეკლარაცია) რეგულაციის (EU) 305/2011 მიხედვით.

− ზომები: იხილეთ სტრუქტურული ნახაზები.

− ბეტონი: C40/45

− არმატურის ფოლადი: S500 B 130 კგ/მ3 ოდენობის მართკუთხა მონაკვეთით
−ჰერმეტიკი: ადგილზე სპეციალური შემამჭიდროვებელი მასალის გამოყენებით, რომელიც აკმაყოფილებს სტანდარტების მოთხოვნებს.

− აქსესუარები: ნეოპრენის საყრდენები.

აღსრულება
ზოგადი
− როდესაც მოხდება ტერიტორიის გარეთ წარმოების მეთოდის მიღება, არანაირი ცვლილება არ უნდა განხორციელდეს ინჟინრის თანხმობის გარეშე. კონტრაქტორმა წინასწარ უნდა აცნობოს ინჟინერს თითოეული ტიპის ელემენტის წარმოებისა და ჩამოსხმის დაწყების თარიღის შესახებ.

− ყველა ტესტი ასაწყობი ელემენტების შესახებ, მათ შორის კუბის ტესტები უნდა განხორციელდეს სტანდარტების მიხედვით. სამუშაოსთან დაკავშირებული ყველა ცილინდრის/კუბის ტესტის შედეგების ასლი უნდა გაეგზავნოს ინჟინერს, როგორც კი ისინი ხელმისაწვდომი გახდება.

− როდესაც ტესტები საჭიროა ჩამოსხმულ ელემენტებზე, ტესტირებას დაქვემდებარებული ელემენტები არ უნდა იქნას მიტანილი ადგილზე, სანამ ტესტები დამაკმაყოფილებლად არ დასრულდება.

- ყველა ელემენტი წარუშლელად უნდა იყოს მარკირებული, რათა აჩვენოს ელემენტის ტიპი, საწარმოო ხაზი, რომელზედაც ისინი დამზადდა, ბეტონის ჩამოსხმის თარიღი და, თუ ისინი სიმეტრიულ მონაკვეთზეა, სახე, რომელიც იქნება ყველაზე მაღლა, როდესაც ელემენტი თავის სწორ პოზიციაზეა სამუშაოებში. მარკირება უნდა იყოს განლაგებული იმგვარად, რომ არ იყოს გამოსაჩენი, როდესაც ელემენტი თავის მუდმივ მდგომარეობაშია.

B დამუშავება, შენახვა და ტრანსპორტირება

- ჩამოსხმული ელემენტების ტრანსპორტირება უნდა განხორციელდეს სტანდარტების მიხედვით.

- კონტრაქტორი პასუხისმგებელი იქნება ასაწყობი ბეტონის ელემენტების დამუშავების, აწევისა და დამონტაჟების ყველა მეთოდისა და აღჭურვილობის დაპროექტებაზე. რეგიონები, რომლებშიც უნდა მოხდეს ასაწყობი ელემენტების აწევა ან დაყრდნობა უნდა მოხდეს, უნდა იქნას მითითებული ნახაზებზე და დანაყოფები არ უნდა იყოს ამაღლებული ან დამყარებული სხვა წერტილებზე ინჟინრის წინასწარი დამტკიცების გარეშე.

− თითოეული ამწევი მოწყობილობა უნდა იყოს გათვლილი სამუშაო დატვირთვისთვის, რომელიც არანაკლებ 1,65-ჯერ აღემატება მაქსიმალურ გამოთვლილ სტატიკურ დატვირთვას ამ წერტილში და საბოლოო დატვირთვაზე არანაკლებ 4-ჯერ მაქსიმალურ სტატიკურ დატვირთვაზე. შესაბამისი ხვრელები, ღარები, ჭანჭიკები ან სხვა ამწევი მოწყობილობები უნდა იყოს მოწყობილი ყველა ამწე წერტილში, რათა უზრუნველყოფილი იყოს ამწევი ხელსაწყოს ზუსტი განთავსება.

− იმ შემთხვევაში, როდესაც ამწევი მოწყობილობები ბეტონში მუდმივად ჩასხმულია, ისინი ან: 

− i. უნდა იყოს დეტალური, რათა მოხდეს მინიმუმ 35 მმ საფარის უზრუნველყოფა აწევის წერტილსა და სხმული ბეტონის ზედაპირს შორის სრულ სამუშაოებში, ამ შემთხვევაში შეიძლება გამოყენებული იქნას არაკოროზიის მდგრადი მასალები, ან
− ii. უნდა იყოს დამზადებული უჟანგავი ფოლადის მისაღები კლასისგან, იმ შემთხვევაში, თუ დასრულებულ სამუშაოებში ისინი უნდა იყოს გამოსაჩენი ან უზრუნველყოფილი იყოს არანაკლებ 35 მმ საფარით.

− ამწე მოწყობილობები ყველა დროებითი შეღწევის და/ან საფარისთვის უნდა განხორციელდეს კონტრაქტორის მიერ ინჟინრის მოთხოვნების შესაბამისად.

C დაცვა
− მშენებლობის ყველა ეტაპზე, სხმული ბეტონის ელემენტები და მომიჯნავე ადგილზე მყოფი ბეტონი, საჭიროების შემთხვევაში, სათანადოდ უნდა იყოს დაცული, რათა თავიდან იქნას აცილებული მუდმივად გამოსაჩენი ბეტონის ზედაპირის დაზიანება ან დალაქავება.

D აწყობა და აღმართვა
− ადგილზე აწყობისა და აღმართვის დამტკიცებული მეთოდი მკაცრად უნდა იყოს დაცული. დროებითი საყრდენები უნდა იყოს უზრუნველყოფილი წინასწარ ჩამოსხმული დანაყოფების პოზიციაზე აწევისთანავე. საბოლოო სტრუქტურული გადაბმები უნდა დასრულდეს რაც შეიძლება მალე.

E სტრუქტურული კავშირის ფორმირება
− არანაირი სტრუქტურული კავშირი არ უნდა განხორციელდეს ინჟინრის თანხმობამდე.

- თუ ინჟინრის მიერ სხვა რამ არ არის მიღებული, ადგილზე მყოფი ბეტონის ან დუღაბის შემადგენლობა და წყალი/ცემენტის თანაფარდობა, რომელიც გამოიყენება ნებისმიერ შეერთებასა და გადაბმისშეფუთვაში, უნდა შეესაბამებოდეს აწყობის ინსტრუქციას.

- ნიველირებადი მოწყობილობების გაშვება ან ამოღება უნდა მოხდეს მხოლოდ ინჟინრის თანხმობით.

G მუდმივი საყრდენის გამოყენება
- მუდმივი ჰორიზონტალური მხარდაჭერა:

დიაფრაგმები, რომლებიც ფორმირებულია წინასწარ ჩამოყალიბებული რკინაბეტონის ჩარჩო სისტემებით
ფოლადის სამაგრი.

გრძივი სტაბილურობა, რომელიც უზრუნველყოფილია ფოლადის ჯვარედინი სამაგრით.

განივი სტაბილურობა, რომელიც უზრუნველყოფილია სხივებსა და სვეტებს შორის მომენტური კავშირებით.

განივი სტაბილურობა, რომელიც უზრუნველყოფილია ქვის წვეტურებითა და გვერდითა კედლებით.

− დროის შერჩევა: მას შემდეგ, რაც ბეტონი მიაღწევს განსაზღვრულ 28-დღიან სიმტკიცეს.

H პროტოტიპების ან მაკეტების ინსტალაცია
− საჭირო ნიმუშები 

− მდებარეობა: კლინიკური ბუნკერი I და კვლევითი ბუნკერი II

− დროის შერჩევა: კონსტრუირება წინასწარი ინსტალაციის დროს. გაგრძელებამდე მიიღეთ თანხმობა შესახედაობის შესახებ.

I ასაწყობი ბუნკერის ფირფიტების შეღწევადობის ჰერმეტიზაცია

− მრავალკომპონენტიანი შესავსები მასალა ტყვიისა და ბორის შემცველობით დამცავი თვისებებით და ხანძარსაწინააღმდეგო თვისებებით ციკლოტრონისა და ამწის პორტალის ლუქის გადაბმების ჰერმეტიზაციისთვის ბუნკერის ჭერში და ბუნკერის კედლებსა და ჭერის შეღწევადობებისთვის.
- მაღალი სიმკვრივის ელასტომერი, ორკომპონენტიანი, თხევადი სახით და რომელსაც ექნება მახასიათებლები
− დამზადებული გამძლე ელასტომერისაგან, გარე დაზიანების მიმართ მდგრადი ზედაპირით და ადვილად დეკონტამინირებული.

− სიმკვრივე მინიმუმ 2300 კგ/მ3. გამაგრების დრო 8 საათზე ნაკლები და შეკუმშვა შემოიფარგლება 2%-მდე. არასენსიტიური
- გამოსხივებამდე მინიმუმ 108 გამა სხივების და ნეიტრონების დონემდე.

− ცეცხლგამძლეობა 3სთ. მომსახურების ტემპერატურა -30 / 200ºC.

J ინსპექტირების დონეები

− ინსპექტირების დონე: BS EN 1990, IL 1.
K დამაგრების და გადახურვის ერთეულების დამონტაჟება

− განთავსება: დააფინეთ დუღაბის სრული კალაპოტი ხაზსა და დონეზე. 

− გადაბმები: დასრულებული და დამუშავებული მოსწორება
SM სტრუქტურული ლითონის დამუშავება

ზოგადი

 სამუშაოს ფარგლები
− ეს სექცია მოიცავს სამუშაოებს, რომლებიც დაკავშრებულია ფოლადის ელემენტებთან, რაც განსაზღვრულია ამ პროექტზე. 

ნახაზები და გამოთვლები
− კონტრაქტორებმა წარადგინონ წინადადებები სტრუქტურული ინჟინრების სპეციფიკაციების შესაბამისად.

− მოთხოვნა: დეტალური წარმოების ნახაზების მომზადებამდე წარადგინეთ: 

− ზოგადი მოწყობის ნახაზები მკაფიოდ იდენტიფიცირებული ცალკეული ფოლადის ნაწილებით.

− გამოთვლები ძირითადი კავშირებისთვის.

დაკავშირებული დოკუმენტები
− ყველა სამუშაო უნდა შეესაბამებოდეს ევროკოდებს, IBD PROTEUS@ONE დოკუმენტს და ადგილობრივ სტანდარტებს, პროექტში ჩამოთვლილ სტანდარტებთან და სახელმძღვანელო დოკუმენტებთან ერთად. ნებისმიერი წინააღმდეგობა კოდებსა და IBA'S IBD მითითებებს შორის უნდა ეცნობოს ინჟინერს.

− სტრუქტურული წინადადებისთვის, გთხოვთ, იხილეთ სტრუქტურული საინჟინრო ნახაზები. სტრუქტურული ნახაზები გამოყენებული უნდა იყოს არქიტექტურულ და მექანიკურ ნახაზებთან ერთად. კონტრაქტორის პასუხისმგებლობაა, შეატყობინოს ინჟინერს ნახაზებს შორის ნებისმიერი შეუსაბამობის შესახებ სამუშაოების შესრულებამდე.

ნორმატიული მითითებები

− EN 1993: ევროკოდი 3. ფოლადის ნაგებობების დიზაინი.

− EN 1998: ევროკოდი 8 – სეისმური მოქმედებები და შენობების დაპროექტების წესები.

− EN 10025: სტრუქტურული ფოლადების ცხლად გლინული პროდუქტები.

−EN 10210: არაშენადნობი და წვრილმარცვლოვანი ფოლადების ცხლად დამუშავებული სტრუქტურული ღრუ სექციები.

− EN 10056: სტრუქტურული ფოლადის თანაბარი და არათანაბარი ფეხის კუთხეები.

− EN 10056-2: სტრუქტურული ფოლადის თანაბარი და არათანაბარი ფეხის კუთხეების ნაწილი.

− EN 10055: ცხლად გლინული ფოლადის თანაბარი ფლანგური სამკაპები რადიუსის მქონე ფესვითა და თვლებით - ზომები და ცდომილებები ფორმასა და ზომებზე.

− EN 10034: სტრუქტურული ფოლადის i და h სექციები; ცდომილებები ფორმასა და ზომებზე.

− EN 10024: ცხლად გლინული ფოლადის კონუსური ფლანგის I სექციები - ცდომილებები ფორმასა და ზომებზე.

− EN 10279: ცხლად გლინული ფოლადის არხები - ცდომილებები ფორმაზე, ზომებსა და მასაზე.

− EN 10029: ცხლად გლინული ფოლადის ფირფიტები 3 მმ სისქით ან მეტი - ცდომილებები ზომებსა და ფორმაზე.

− EN 10051: მუდმივად ცხლად გლინული ზოლები და ფირფიტა/ფურცელი, რომელიც მოჭრილია უშენადნობო და შენადნობი ფოლადების ფართო ზოლებიდან - ცდომილებები ზომებსა და ფორმაზე.

− EN 10219: ცივად ჩამოსხმული შედუღებული სტრუქტურული ღრუ სექციები უშენადნობო და წვრილმარცვლოვანი ფოლადებისგან

− EN 14399: მაღალი სიმტკიცის სტრუქტურული ჭანჭიკიანი ასაწყობი ნაწილები წინასწარი მოჭერისთვის.

− EN ISO 3506: კოროზიისადმი მდგრადი უჟანგავი ფოლადის შესაკრავების მექანიკური თვისებები.

− EN ISO 13918: შედუღება - სამაგრები და კერამიკული ქურები რკალისებური შედუღებისთვის.

− EN 10002: ლითონის მასალები - დაჭიმვის ტესტირება.

− EN 10164: ფოლადის პროდუქტები გაუმჯობესებული დეფორმაციის თვისებებით პროდუქტის ზედაპირზე პერპენდიკულარულად - მიწოდების ტექნიკური პირობები.

− EN ISO 898: ნახშირბადოვანი და შენადნობი ფოლადისგან დამზადებული სამაგრების მექანიკური თვისებები.

− EN 1090: ფოლადის სტრუქტურებისა და ალუმინის სტრუქტურების შესრულება.

− EN 10365: ცხლად გლინული ფოლადის არხები, I და H სექციები. ზომები და მასები.

− EN 10160: 6 მმ-ზე ტოლი ან მეტი სისქის ფოლადის ბრტყელი პროდუქტის ულტრაბგერითი ტესტირება (არეკვლის მეთოდი).

− EN 1011: შედუღება - რეკომენდაციები ლითონის მასალების შედუღებისთვის.

− EN 287: შემდუღებელთა საკვალიფიკაციო ტესტი - დნობით შედუღება

− EN ISO 15609: ლითონის მასალების შედუღების პროცედურების სპეციფიკაცია და კვალიფიკაცია - შედუღების პროცედურის სპეციფიკაცია.

− EN ISO 15607: ლითონის მასალების შედუღების პროცედურების სპეციფიკაცია და კვალიფიკაცია - ზოგადი წესები.

− EN ISO 15614: ლითონის მასალების შედუღების პროცედურების სპეციფიკაცია და კვალიფიკაცია - შედუღების პროცედურის ტესტი.

− EN 756: შედუღების სახარჯო მასალები - მყარი მავთულები, მყარი მავთულის ნაკადი და მილაკოვანი ელექტროდი-ნაკადის კომბინაციები არაშენადნობი და წვრილმარცვლოვანი ფოლადების ფლუსის ქვეშ რკალური შედუღებისთვის - კლასიფიკაცია.

− EN ISO 9692: შედუღება და მასთან დაკავშირებული პროცესები - გადაბმების მომზადების სახეები.

− EN 970: დნობით შედუღების არადესტრუქციული ტესტირება - ვიზუალური შემოწმება.

− EN 1290: შედუღების არადესტრუქციული ტესტირება - შედუღების მაგნიტური ნაწილაკების ტესტირება.

− EN 571: არადესტრუქციული ტესტირება - შეღწევადობის ტესტირება.

− EN 1714: შედუღების არადესტრუქციული ტესტირება - შედუღებული გადაბმების ულტრაბგერითი ტესტირება.

EN ISO 14713: თუთიის საფარები - ინსტრუქციები და რეკომენდაციები ნაგებობებბში რკინისა და ფოლადის კოროზიისგან დასაცავად.

− EN ISO 1461: ცხლად გალვანზირებული საფარი წარმოებული რკინისა და ფოლადის ნაწილებზე - სპეციფიკაციები და ტესტის მეთოდები.

SM.FR სტრუქტურული ფოლადის ჩარჩო

S275 მილი 100x100x6 (ME.11-ME.13)

− ხარისხი: S275

− კოროზიისგან დაცვა: პროექტის სპეციფიკაციებისა და IBA IBD PROTEUS@ONE დოკუმენტის მიხედვით.

− ზომები: კონსტრუქციული ნახაზების მიხედვით.

− საღებავი: 

− სტანდარტი: ISO 12944-2 კოროზიულობის კატეგორია

− BS EN ISO 12944-5

SM.PL სტრუქტურული ფოლადის ფირფიტები
S235 ჩაშენებული ფირფიტების ბუნკერი (ME.20)

− ხარისხი: S235

− კოროზიისგან დაცვა: პროექტის სპეციფიკაციების მიხედვით.

− ზომები: სტრუქტურული ნახაზების მიხედვით.

− საღებავი: 

− სტანდარტი: ISO 12944-2 კოროზიულობის კატეგორია

− BS EN ISO 12944-5
S355 ჩაშენებული ფირფიტების ბუნკერი (ME.30)

− ხარისხი: S235

−კოროზიისგან დაცვა: პროექტის სპეციფიკაციებისა და IBA IBD PROTEUS@ONE დოკუმენტის მიხედვით.

− ზომები: სტრუქტურული ნახაზების მიხედვით.

− საღებავი:

 − სტანდარტი: ISO 12944-2 კოროზიულობის კატეგორია

− BS EN ISO 12944-5

S235 INOX 304 ციკლოტრონის ბაზის ფირფიტები (ME.40)

− ხარისხი: INOX 304

− კოროზიისგან დაცვა: პროექტის სპეციფიკაციებისა და IBA IBD PROTEUS@ONE დოკუმენტის მიხედვით.

− ზომები: სტრუქტურული ნახაზების მიხედვით.

− საღებავი: 

− სტანდარტი: ISO 12944-2 კოროზიულობის კატეგორია

− BS EN ISO 12944-5

− IBA IBD PROTEUS@ONE სპეციფიკაციები: 

− ჩასმული ფირფიტების მასალა უნდა იყოს INOX 304. სამაგრები და ჭანჭიკები უნდა შეესაბამებოდეს ამ მასალას [IBD, 21.52 B პუნქტი 7]

− უნდა იქნას გამოყენებული მაღალი სიმტკიცის, არაშეკუმშვადი, არალითონური თხევადი სამშენებლო ხსნარი (35 მპა 3 დღეში) [IBD, 21.52 B პუნქტი 5]

შემოწმება

ფოლადის სტრუქტურის შემოწმება

− შეამოწმეთ, სერტიფიცირებული ფოლადის ერექტორის თანდასწრებით, ბეტონისა და ქვის მზიდი ზედაპირების ამაღლებები და სამაგრი ღეროების, ტარების ფირფიტებისა და სხვა სამაგრების მოთხოვნებთან შესაბამისობა.

− მოამზადეთ არსებული პირობების სერტიფიცირებული კვლევა. მოიცავით საყრდენი ზედაპირები, სამაგრი ღეროები, საყრდენი ფირფიტები და სხვა ჩაშენებები, რომლებიც აჩვენებს ზომებს, მდებარეობას, კუთხეებსა და სიმაღლეებს.

− განაგრძეთ ინსტალაცია მხოლოდ მას შემდეგ, რაც არადამაკმაყოფილებელი პირობები გამოსწორდება.

- განაგრძეთ ძირითადი ელემენტების დამონტაჟება მხოლოდ დილით, იმავე საათზე, რათა გქონდეთ მსგავსი კლიმატური პირობები, რათა თავიდან აიცილოთ ნარჩენი დაძაბულობა დირეებსა და სვეტებში.

მომზადება
B ფაბრიკაციის საწარმოო ნახაზები

− წარდგენა: 

−კონსტრუქციამდე და დამზადებამდე,  წარუდგინეთ ინჟინერს დასამტკიცებლად ფაბრიკაციის საწარმოო ნახაზები, რათა აჩვენოთ ყველა საჭირო დეტალი და ზომა. ფაბრიკაციის საწარმოო ნახაზები არ უნდა იყოს ხელშეკრულების ნახაზების რეპროდუქცია საჭირო ინფორმაციის მიწოდების გარეშე.

− ინჟინრის მიერ ფაბრიკაციის ნახაზების დამტკიცება არ ათავისუფლებს კონტრაქტორს პასუხისმგებლობისგან ნახაზებზე მისი დეტალური ზომების სიზუსტეზე, არც ადგილზე ასაწყობი ნაწილების ზოგად მორგებაზე.

C დამზადების სიზუსტე

− დაამზადეთ ყველა ფოლადის კომპონენტი ისეთი სიზუსტით, რომელიც აღმართვის განხორციელების საშუალებას იძლევა სპეციფიკურ საზღვრებში ნაგებობაში ზედმეტი დაძაბულობის, გადახრის ან დამახინჯების გარეშე. დაშვებული გადახრები განივი მონაკვეთის, სიგრძის, სისწორის, სიბრტყის, ჭრის, ხვრელის, ფიტინგების პოზიციისა და ცხაურის კომპონენტებში უნდა იყოს ცდომილების ფარგლებში, რომელიც მითითებულია სპეციფიკაციებში.

D ფოლადის სტრუქტურის მომზადება

− უზრუნველჰყავით დროებითი კიდეები, საჭიმარები, სამაგრები და სხვა საყრდენები აღმართვის დროს, რათა შეინარჩუნოთ სტრუქტურული ფოლადის უსაფრთხოდ, სწორად და დროებითი სამშენებლო დატვირთვისა და საპროექტო დატვირთვის ინტენსივობის ტოლი დატვირთვის გალაგების შესაბამისად. მოაშორეთ დროებითი საყრდენები, როდესაც მუდმივი სტრუქტურული ფოლადი, მაკავშირებლები და სამაგრები არის ადგილზე, თუ ეს სხვაგვარად არ არის მითითებული.

− არ მოაშოროთ დროებითი საყრდენი კომპოზიტური ბაქანის კონსტრუქცია, სანამ ჩამოსხმული ბეტონი არ მიაღწევს საპროექტო კომპრესიულ სიმტკიცეს.

E მიწოდება, შენახვა და დამუშავება

− შეინახეთ მასალები, რათა შექმნათ შემოწმებისა და იდენტიფიკაციისთვის ადვილი წვდომა. შეინახეთ ფოლადის ნაწილები მიწიდან და ერთმანეთისგან დაშორებული პალეტების, დენაჟების ან სხვა საყრდენებისა და გამყოფების გამოყენებით. დაიცავით ფოლადის ნაწილები და შეფუთული მასალები კოროზიისგან და გაფუჭებისგან.

− არ შეინახოთ მასალები სტრუქტურაზე იმგვარად, რამაც შეიძლება გამოიწვიოს ელემენტების ან დამხმარე სტრუქტურების დამახინჯება, დაზიანება ან გადატვირთვა. შეაკეთეთ ან ჩაანაცვლეთ დაზიანებული მასალები ან სტრუქტურები მითითებების შესაბამისად.

- შეინახეთ შესაკრავები დაცულ ადგილას დალუქულ კონტეინერებში ხელუხლებლად მწარმოებლის ეტიკეტებით.

− შესაკრავების ხელახალი შეფუთვა შესაძლებელია იმ პირობით, რომ მფლობელის ტესტირებისა და ინსპექტირების სააგენტო დააკვირდება კონტეინერების ხელახლა შეფუთვასა და დალუქვას.

− გამოყენებამდე გაწმინდეთ და ხელახლა შეზეთეთ ჭანჭიკები და ქანჩები, რომლებიც მშრალი ან დაჟანგულია.

− შეასრულეთ მწარმოებლების წერილობითი რეკომენდაციები სამაგრების გაწმენდისა და შეზეთვის და შეზეთვის შემდეგ სამაგრების ხელახლა დატესტვის შესახებ.

F ზომები და ცდომილებები

− ცხლად ნაგლინი ან ცხლად დამუშავებული სექციები და ფირფიტები. ზომები და ცდომილებები უნდა შეესაბამებოდეს სტანდარტებს, რომლებიც ნაჩვენებია შემდეგ ცხრილში

	სტანდარტები ზომებისა და ცდომილებებისთვის

	სექცია
	ზომები
	ცდომილებები

	უნივერსალური დირეები და სვეტები
	EN 10365
	EN 10034

	კოჭები
	EN 10365
	EN 10024

	არხები
	EN 10365
	EN 10279

	კუთხეები
	EN 10056-1
	EN 10056-2

	გამყოფი ფიტინგები
	EN 10365
	EN 10034

	მოგორვილი ფიტინგები
	EN 10055
	EN 10055

	ფირფიტები (რევერსული დამუშავება)
	-
	EN 10029

	ფირფიტები (სპირალიდან მოჭრილი)
	-
	EN 10051

	ღრუ სექციები
EN 10210-2


აღმართვა
G ფოლადის სტრუქტურის აწყობა

− დააყენეთ სტრუქტურული ფოლადი ზუსტად მითითებულ ადგილებში და სიმაღლეებზე და EN 1993-1 შესაბამისად

− შეინარჩუნეთ სტრუქტურული ფოლადის ცდომილებები EN 1993-1 და IBA IBD PROTEUS@ONE დოკუმენტის ფარგლებში.

− მუდმივ დამაგრებამდე გაასწორეთ და დაარეგულირეთ სხვადასხვა ელემენტები, რომლებიც ქმნიან სრული ჩარჩოს ან სტრუქტურის ნაწილს. აწყობამდე გაასუფთავეთ საყრდენი ზედაპირი და სხვა ზედაპირები, რომლებიც მუდმივ კონტაქტშია ელემენტებთან. შეასრულეთ საჭირო კორექტირება სიმაღლისა და განლაგების შეუსაბამობის კომპენსაციისთვის.

− გაასწორეთ და გაათანაბრეთ სტრუქტურის ცალკეული ელემენტები.

− გაითვალისწინეთ განსხვავება აღმართვის დროს ტემპერატურასა და საშუალო ტემპერატურას შორის, როდესაც სტრუქტურა დასრულებული და ექსპლუატაციაში შესული.

− შეაერთეთ ელემენტებ მხოლოდ იქ, სადაც მითითებულია, იხილეთ ზოგადი შენიშვნების ნახაზი.

− არ გამოიყენოთ თერმული ჭრა აღმართვის დროს, თუ ეს არ არის დამტკიცებული ინჟინრის მიერ.

− არ გააფართოვოთ არასწორი ხვრელები ელემენტებში დაწვით ან დრიფტის სამაგრების გამოყენებით. გახვრიტეთ ხვრელები, რომლებიც უნდა გაფართოვდეს იმ დონემდე, რომ მიიღოს ჭანჭიკები.

შედუღება

H ადგილზე შედუღება

− გამოყენება: ნებადართულია მხოლოდ იქ, სადაც მითითებულია ნახაზებზე.

− სამუშაო პირობები: შესაფერისი და უსაფრთხო. არ შედუღოთ, როდესაც ზედაპირები სველია ან როდესაც გარემოს ტემპერატურა 0°C-ზე დაბალია.

I ჩაშენებული ფირფიტების შედუღება ბუნკერის ელემენტებზე

−იმათ, ვინც ამონტაჟებს ფირფიტების, რომლებიც უნდა იქნას შედუღებული ძელებზე შესრულების დროს, უნდა გამოიყენონ დეტალი, რაც მითითებულია ქვემოთ ფიგურაზე ISO 17660-1:2006 სტანდარტის მიხედვით შედუღება — გამაგრებითი ფოლადის შედუღება — ნაწილი 1: მზიდი შედუღებული გადაბმები.
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J შედუღების პროცედურის საკვალიფიკაციო ტესტირება

− ჩაატარეთ დამტკიცებული pWPS-ის საკვალიფიკაციო ტესტირება შედუღების პროცედურის ტესტით EN ISO 15607 და EN ISO 15614-1 მკაცრად დამტკიცებული pWPS-ის შესაბამისად და მასალების წარმომადგენლობითი ნიმუშების გამოყენებით. საკვალიფიკაციო ტესტირება შედუღებისა და ტესტირების ჩათვლით უნდა შემოწმდეს ინჟინრის მიერ დამტკიცებული აკრედიტებული დამოუკიდებელი ფირმის მიერ. ნებადართულია კვალიფიკაციის ტესტირების ინჟინრის შემოწმებისთვის.

− ინჟინრის თანხმობით, pWPS-ის საკვალიფიკაციო ტესტირება არ არის საჭირო, თუ იგივე პროცედურები გამოცდილი და დამტკიცებულია ინჟინრისთვის მისაღები აკრედიტებული ფირმის მიერ.

- მკაცრად დაიცავით კვალიფიცირებული WPS სამუშაოებისთვის. ჩაატარეთ შემდგომი საკვალიფიკაციო ტესტები, თუ მასალა ან პროცედურა შეიცვალა.

− კვალიფიციურ WPS-ზე დაყრდნობით, მოამზადეთ შესაბამისი სამუშაო ინსტრუქციები ყველა ზომის პირიპირ შედუღებისა და ფილე შედუღებისთვის, სადაც ფეხის სიგრძე უდრის ან აღემატება 10 მმ-ს. წარმოადგინეთ სამუშაო ინსტრუქციები ინჟინრის დასამტკიცებლად შედუღების დაწყებამდე. სამუშაო ინსტრუქციები უნდა შეიცავდეს ჯვარედინ მითითებას კვალიფიციურ WPS-ზე, რომელზედაც ისინი დაფუძნებულია და მკაფიოდ უნდა მიეთითოს ყველა არსებითი ინფორმაცია, მათ შორის მისაღები დიაპაზონი შედუღების კონკრეტული ზომისთვის.

K შედუღების სახარჯო მასალები

− სახარჯო მასალები უნდა იყოს BS EN 499, BS EN 440, EN 756 ან BS EN 758 შესაბამისად და მკაცრად მწარმოებლის რეკომენდაციების მიხედვით.

L შედუღების სახარჯო მასალების შენახვა

− შედუღებისას გამოსაყენებელი სახარჯო მასალები (ელექტროდების ჩათვლით) უნდა ინახებოდეს და დამუშავდეს კონტროლირებადი წესით EN 1011-1-ის შესაბამისად. ელექტროდების ნებისმიერი გაშრობა ან გამოწვა გამოშვებამდე უნდა განხორციელდეს მწარმოებლის რეკომენდაციების შესაბამისად.

M გადაბმების მომზადება შედუღებისთვის

- მოამზადეთ შესაერთებელი ზედაპირები EN ISO 9692-1 და კვალიფიციური WPS-მდე. ზედაპირები უნდა იყოს მშრალი, სუფთა და თავისუფალი საღებავისა და ლითონის საფარისგან. საჭიროების შემთხვევაში გაათბეთ ზედაპირები კონდენსაციის მოსაშორებლად. შედუღების სამუშაოები, რომლებიც არ შესრულებულა იმავე დღეს, უნდა დამუშავდეს და სათანადოდ გაფორმდეს იქამდე, რომ მიიღოს ინჟინრის დამტკიცება.

- შედუღებული გადაბმის პირველი სამი გაშვება უნდა დასრულდეს ერთი დღის განმავლობაში.

N წიდა

− მოაცილეთ შედუღების წიდა მოფხეკით შემდგომი გაშვების განთავსების წინ.

O შედუღებების დამტკიცება

- აიყვანეთ დამტკიცებული დამოუკიდებელი აკრედიტებული ტესტირების ფირმა შედუღების ინსპექტირებისა და ტესტირების განსახორციელებლად და ინტერპრეტაციისთვის და უზრუნველჰყავით ნებისმიერი საჭირო სამუშაო და დასწრება. წარმოადგინეთ მტკიცებულება, რომელიც დაადასტურებს, რომ ოპერატორები, რომლებიც ახორციელებენ ინსპექტირებას და ტესტირებას, არიან დატრენინგებული და შეფასებული კომპეტენციისთვის შედუღების ინსპექტირებასა და ტესტირებებში. გარდა ამისა, ულტრაბგერითი გამოკვლევის განმახორციელებელი ოპერატორებისთვის წარადგინეთ კომპეტენციის სერტიფიკატები აღიარებული ორგანოსგან.

− მოაწყეთ დამოუკიდებელი ტესტირების ფირმისთვის, რომ წარადგინოს ტესტირების პროგრამა ინჟინრის დასამტკიცებლად. ნებისმიერი შედუღება, რომელიც ხელმიუწვდომელი გახდება შემდგომი სამუშაოების შედეგად, უნდა შემოწმდეს მანამ, სანამ წვდომა დაიკარგება.

- ვიზუალურად შეამოწმეთ ყველა შედუღება EN 970-ის შესაბამისად და ვიზუალური შემოწმების შემდეგ ჩაატარეთ არადესტრუქციული ტესტირება ცხრილის შესაბამისად 35:

	შედუღებები-არადესტრუქციული ტესტირების სიხშირე

	შედუღების ტიპი
	არადესტრუქიული ტესტირების სიხშირე

	პირიპირ შედუღების ყველა ტიპი
	100% ულტრაბგერითი შემოწმება და მაგნიტური ნაწილაკის შემოწმება

	ფილე შედუღება ფეხის სიგრძით, რომელიც აღმატება და მოიცავს 10 მმ-ს
	20% ულტრაბგერითი შემოწმება და მაგნიტური ნაწილაკის შემოწმება

	ფილე შედუღება ფეხის სიგრძით, რომელიც არ აღემატება 10 მმ-ს
	20% მაგნიტური ნაწილაკის შემოწმება

	მეორეული დამაგრებული შედუღებები, მაგალითად პურლინგების დამაგრება, გვერდითა ძელაკები
	5% მიმაგრებები მაგნიტური ნაწილაკის შემოწმებისა და ულტრაბგერითი შემოწმების მიერ, თუ ფეხის სიგრძე აღემატება და მოიცავს 10 მმ-ს


- ნებისმიერ შემთხვევაში, არადესტრუქციული ტესტირების რაოდენობა და პროცენტი იქნება ელემენტების შესრულების კლასებისა და EN 1090-2-ის ცხრილი 24-ის შესაბამისად.

− განახორციელეთ ზედაპირის დეფექტის გამოვლენა მაგნიტური ნაწილაკების ინსპექტირებით (MPI) EN 1290-ის შესაბამისად. თუ MPI არაპრაქტიკულია, საღებავის შეღწევადობის შემოწმება (DPI) შეიძლება გამოყენებულ იქნას ინჟინრის თანხმობით, EN 571-ის შესაბამისად.

− განახორციელეთ ულტრაბგერითი გამოკვლევა EN 1714 B დონის შესაბამისად. გახადეთ ამობეჭდილი შედეგები ხელმისაწვდომი ულტრაბგერითი ადგილზე გამოკვლევის დროს 3 მითითებულ ლოკაციაზე თითო შედუღებისას (როგორიცაა ორივე ბოლოსა და შედუღების შუაში) და განსახილველ პოზიციებზე.

− დამოუკიდებელმა ტესტირების ფირმამ ტესტირების ანგარიშები უშუალოდ ინჟინერს უნდა წარუდგინოს დალუქულ კონვერტებში ტესტირების დასრულებიდან 3 დღის განმავლობაში. ტესტების გამოვლენის შეწყვეტის შესახებ ანგარიშგება უნდა მოხდეს შემდგომი შეკეთებისა და ხელახალი ტესტისგან განცალკევებით.

- თუ ინჟინრის მიერ სხვა რამ არ არის დამტკიცებული, განახორციელეთ ყველა არადესტრუქციული ტესტირება შესამოწმებელი შედუღების დასრულებიდან არანაკლებ 16 საათისა, ან არანაკლებ 40 საათისა 40 მმ-ზე მეტი სისქის პირიპირა ან ნებისმიერი შედუღების შემთხვევაში 55 კლასის ფოლადამდე. თუ ტესტის შედეგები მიუთითებს, რომ შედუღებები არის მიღების სტანდარტის ქვემოთ, ჩაატარეთ კონტრაქტორის საკუთარი ხარჯებით დამტკიცებული გამოსასწორებელი ღონისძიებები და შემდგომი დამტკიცების ტესტები.
ხარისხის უზრუნველყოფა
P ხარისხის უზრუნველყოფა

− ფაბრიკატორის კვალიფიკაცია: თიბისი დარგის ინჟინრის მიერ.

− ინსტალატორის კვალიფიკაცია: A კვალიფიციური ინსტალატორი BS EN 1090-ის მიხედვით.

− საწარმო შეღბილი აპლიკატორები: კვალიფიცირებული BS EN ISO 12944-ის მიხედვით.

− შედუღების კვალიფიკაცია: პროცედურებისა და პერსონალის კვალიფიკაცია BS EN ISO 14732 და BS EN ISO 15614-ის შესაბამისად

− შეასრულეთ შემდეგი სპეციფიკაციებისა და დოკუმენტების მოქმედი დებულებები: 

− BS EN 1993-1-1

− BS EN 10025

− BS EN 10210

Q საველე ხარისხის კონტროლი

− სპეციალური ინსპექტირება: მფლობელი დანიშნავს კვალიფიციურ სპეციალურ ინსპექტორს შემდეგი სპეციალური ინსპექტირების შესასრულებლად: 

−მოახდინოს სტრუქტურული-ფოლადის მასალების ვერიფიკაცია და შეამოწმოს ფოლადის ჩარჩოს გადაბმების დეტალები.

- მოახდინოს შედუღების მასალების ვერიფიკაცია და შეამოწმოთ შედუღების ადგილები.

− მოახდინოს შეერთების მასალების ვერიფიკაცია და შეამოწმოთ მაღალი სიმტკიცის ჭანჭიკებიანი დამაკავშირებლები.

− ტესტირების სააგენტო: მფლობელი ჩართავს კვალიფიციური ტესტირების სააგენტოს ტესტებისა და ინსპექტირების ჩასატარებლად.

− ჭანჭიკებიანი დამაკავშირებლები: შეამოწმეთ და დატესტეთ ჭანჭიკებიანი დამაკავშირებლები BS-EN 1993-1-8-ის შესაბამისად.

-შედუღებული დამაკავშირებლები: გამოიყენეთ, როგორც მითითებულია წინა სექციაში შედუღების მიღება

რემონტი და დაცვა

R ფოლადის ნაგებობების შეკეთება და დაცვა

ხელის შესავლები შეღებვა: აღმართვის შემდეგ დაუყოვნებლივ გაასუფთავეთ ღია უბნები, სადაც პრაიმერი და აფუებული საღებავი დაზიანებულია ან აკლია და შეღებეთ იგივე მასალით, რაც გამოიყენება საამქრო შეღებვისთვის, რათა შეესაბამებოდეს BS EN ISO 12944-ს საამქრო შეღებილი ზედაპირებისთვის.

- გაასუფთავეთ და მოამზადეთ ზედაპირები ხელსაწყოებით ან ელექტრო ხელსაწყოების წმენდით.

განათავსეთ პირველადი ფოლადის ზედაპირები, რომელთა დაფარვაც წინად საამქროში არ მოხდა. 

LA LAC  (დაბალი აქტივაციის ბეტონი)  სამუშაოები

ზოგადი

− ციკლოტრონის ოთახის შიდა ფენებში გამოყენებული სპეციალური ბეტონის სპეციფიკაციები (LAC-(დაბალი აქტივაციის ბეტონი)) განსაზღვრულია IBA-ს მიერ IBD PROTEUS@ONE დოკუმენტზე 62.02 თავში და დამატებით ინფორმაციაში, რომელიც მოცემულია ამ დოკუმენტში და ჩამოთვლილია ქვემოთ ცხრილში. ეს ბეტონი უნდა შეესაბამებოდეს IBA-ს, რომელიც განსაზღვრულია სისქის, ნარევის პარამეტრებისა და პროცედურების მიხედვით.
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